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1. Balance 2022.
El crecimiento de
la actividad pericial,

la transformacion
tecnologica de calidad
y la importancia

del dato

forense







El ano 2022 muestra un incremento muy importante en la actividad pericial de muchos
servicios analiticos del Instituto Nacional de Toxicologia y Ciencias Forenses (INTCF). Los
datos globales de los informes emitidos en 2022 (37.565 informes) indican un crecimien-
to del 8% con respecto al ano 2021 (34.617 informes), siendo incluso superior el incre-
mento de asuntos (11%) y peticiones (12%) solicitadas por los 6rganos judiciales. El
ndmero de analisis realizados sobrepasé el medio millén (579.340 analisis) y supuso un
incremento del 26% respecto a 2021 (459.356 analisis). Por lo que se refiere a los tipos
de informes que mas sufren este incremento de solicitudes, destacan los analisis biol6-
gicos y genéticos en la investigacion de casos de agresion sexual y los analisis quimi-
co-toxicoldgicos post mortem en la investigacion de distintas causas de muerte (muertes
naturales, muertes por suicidio, muertes subitas e indeterminadas y muertes en acciden-
tes de tréafico), en sujetos vivos (analisis de sumision quimica, delitos de seguridad vial,
consumo cronico en cabello...), asi como los analisis de drogas de alijos y la identifica-
cién de nuevas sustancias psicoactivas.

Uno de los problemas estructurales del INTCF, recogido en el Plan de Actuacion e Investi-
gacion del INTCF 2020-2022, es la alta pendencia de algunos servicios de los departa-
mentos del INTCF, fundamentalmente debida al desequilibrio creado entre la actual
plantilla del Instituto (que data del ano 2009) y la actual demanda de actuaciones, que,
desde 2009, se ha visto notablemente incrementada en cuanto al nimero de muestras
y analisis que se realizan en los distintos servicios de los departamentos del INTCF.

Ademas del aumento de la demanda de analisis periciales en el INTCF por parte de los
tribunales, la necesidad de una ampliacién de plantilla viene determinada también por
otras funciones propias del INTCF, asi como por nuevos imperativos legales, tecnolégicos
y formativos en la actividad del Instituto como centro de referencia en toxicologia y cien-
cias forenses. La constante necesidad de validar e incorporar al sistema de calidad nue-
vas metodologias de analisis mas precisas o sensibles, que son demandadas por los
tribunales, la necesidad de desarrollar una actividad analitica y pericial adicional segun
las nuevas funciones atribuidas al INTCF, el necesario impulso a la transformacion digital
y al tratamiento del dato, asi como las nuevas atribuciones del INTCF como dispositivo
docente en la formacién de los médicos internos residentes (MIR) de la especialidad de
Medicina Legal y Forense, son claros ejemplos de otras actividades que debe afrontar.

Para hacer frente a este crecimiento de la actividad pericial, durante el ano 2022, ade-
mas de aprobarse por la Direccion General del Servicio Publico de Justicia (DGSPJ) la pro-
rroga del programa de refuerzos de 2021, el INTCF disend una nueva propuesta de
personal de refuerzo para hacerse efectiva durante el ano 2023, lo que supondra en su
conjunto un total de 79 nuevos puestos de refuerzo repartidos entre los distintos depar-
tamentos y que afectan fundamentalmente a los tres cuerpos especiales del INTCF (40
plazas de facultativos, 27 plazas de técnicos especialistas de laboratorio y 7 plazas de
ayudantes de laboratorio).

La transformacion digital y tecnolégica, asi como la incorporacion de nuevas metodolo-
gias al sistema de calidad del INTCF han sido tres ejes fundamentales en los que
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también se ha progresado durante 2022. El incremento en la inversion de recursos en
transformacién digital ha sido en 2022 (2,2 millones de euros) del 70% respecto a 2021
(1,3 millones de euros).

Dentro de los proyectos de transformacion digital que han seguido desarrollandose en el
ano 2022 cabe destacar la puesta en funcionamiento del médulo de consultas del Ser-
vicio de Informacién Toxicolégica (SIT), el desarrollo de un portal web de formularios digi-
tales para el envio de muestras desde los Institutos de Medicina Legal y Ciencias
Forenses (IMLCF), el desarrollo de una plataforma digital de gestion del ejercicio de inter-
comparacién Estudio de Polimorfismos de ADN en Manchas de Sangre y otras Muestras
Biolégicas o el proyecto de tratamiento y explotacion de los datos forenses mediante la
herramienta QIliK Sense.

El Ministerio de Justicia puso en marcha en el ano 2022 el Foro de Transformacion Digi-
tal de la Justicia, que tiene entre sus objetivos la innovacién y mejora del servicio publico
de Justicia, todo ello enmarcado en el plan estratégico Justicia 2030. Dentro de este foro
se cred el Grupo de Trabajo de Transformacion Digital de las Ciencias Forenses con la
participacion activa del INTCF. Dicha participaciéon se ha concretado en dos proyectos
tecnolégicos de transformacion digital de gran interés para los Servicios de Biologia y los
Servicios de Histopatologia, que se desarrollaran durante 2023-2024: el proyecto de
robotizacion e inteligencia artificial (Deep Neural Network) para la investigacion de delitos
de indole sexual y el proyecto de implantacidn de la patologia digital en los Servicios de
Histopatologia.

Durante 2022 también se han llevado a cabo diferentes implementaciones técnicas en
distintas aplicaciones forenses, tales como la cromatografia liquida de alta eficacia aco-
plada a espectrometria de masas en tandem (LC-MS/MS) para el analisis de drogas en
cabellos, asi como para la deteccion de nuevas sustancias psicoactivas en sangre.

La validacion de nuevos métodos en distintos servicios ha sido también una tarea coor-
dinada desde los Servicios de Garantia de Calidad, finalizandose durante 2022 |a valida-
cion de un procedimiento robotizado de extraccién diferencial de ADN en agresiones
sexuales, la deteccion de aniones por cromatografia idnica o la determinacion de ketami-
na en alijos, por poner algunos ejemplos del total de ocho validaciones finalizadas en
2022.

En el ambito de la prevencion que ofrece el dato forense, el INTCF ha puesto en marcha
durante 2022 un sistema de tratamiento estadistico masivo de datos toxicolégico-foren-
ses de relevancia en distintas causas de muerte y en el delito de agresion sexual median-
te la herramienta de analitica avanzada Qlik Sense y la publicacién de los datos en el
portal La Justicia en Datos, lo que permite poner estos datos a disposicion de las distin-
tas Administraciones y de los ciudadanos de forma dinamica en un ejercicio de transpa-
rencia. Los portales de datos toxicol6gicos son los siguientes: el portal de datos
toxicolégicos en victimas mortales de accidentes de trafico, el portal de datos de consul-
tas toxicolégicas atendidas por el SIT, el portal de datos toxicolégicos de agresiones
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sexuales con sospecha de sumision quimica y el portal de datos toxicol6gicos en muer-
tes por suicidio.

Ademas, durante 2022, la aportacion de perfiles de ADN y de perfiles toxicolégicos por
parte del INTCF a bases de datos nacionales y europeas con fines de investigacion y pre-
vencion del delito ha sido muy activa. Los Servicios de Biologia registraron durante 2022
mas de 1.000 perfiles de ADN en el nodo nacional de la base de datos policial de iden-
tificadores del ADN, obteniéndose mas de 400 coincidencias en las blsquedas naciona-
les y europeas realizadas con el sistema Codis (Combined DNA Index System) y a través
de la plataforma Prum. Los Servicios de Quimica y Drogas han tenido también una parti-
cipacion muy activa en la comunicacion de nuevas sustancias psicoactivas detectadas
en alijos en el Sistema Espanol de Alerta Temprana (SEAT) y en la European Database on
New Drugs (EDND).

Me gustaria finalizar esta introduccién, como siempre, agradeciendo el esfuerzo y la cali-
dad cientifica y humana de todo el personal del INTCF, asi como del personal de las uni-
dades del Ministerio de Justicia que colaboran estrechamente con el INTCF en el
desarrollo normativo y la gestion administrativa. Agradezco enormemente, y de forma
mas especifica, el esfuerzo, dedicacion y el compromiso de los/as directores/as de
departamento y de la Delegacién del INTCF, asi como la profesionalidad y la dedicacion
de los/as jefes/as de servicio y de todo el personal de los cuerpos especiales del INTCF
(facultativos, técnicos especialistas y ayudantes de laboratorio) y de los cuerpos genera-
les de la Administracion de Justicia destinados en el INTCF.

Aprovecho también para mostrar mi gratitud a todas las instituciones, universidades y
organismos nacionales e internacionales que durante 2022 han colaborado con el INTCF,
y muy especialmente a los institutos de medicina legal y ciencias forenses, con los que
el INTCF mantiene una muy estrecha colaboracién en nuestra comdn tarea de asesora-
miento cientifico técnico al servicio de los tribunales de Justicia y del Ministerio Fiscal.

Antonio Alonso Alonso
Director del Instituto Nacional de Toxicologia y Ciencias Forenses
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En las siguientes figuras y graficas se muestran el organigrama del INTCF, el ambito de
actuacion territorial de cada una de las cuatro sedes del INTCF, la distribucion del perso-
nal por género y segun los distintos cuerpos profesionales, el gasto presupuestario del
INTCF, los datos estadisticos globales de la actividad pericial, las consultas telefénicas
atendidas por el Servicio de Informacién Toxicolégica y la distribucion de los asuntos
registrados por cada comunidad auténoma durante 2022.

2.1. Organigrama del INTCF

Figura 2.1. Organigrama del INTCF
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2.2. Ambito de actuacion de las distintas sedes del INTCF

Figura 2.2. Ambito de actuacion de las distintas sedes del INTCF

2.3. El personal del INTCF

Figura 2.3. Personal del INTCF en 2022 clasificado por género
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2.4. Gasto realizado por el INTCF en el ejercicio 2022
Figura 2.4. Gasto realizado por el INTCF en el ejercicio 2022

Personal 23.052.206,12€
Instrumentos analiticos - 3.870.569,06 €
Reactivos y material sanitario 3.842.689,19 €

Transformacién digital - 2.047.034,94 €

Servicios de mantenimiento, reparacion y
conservacion 949.221,66 €

Formacién M. Justicia y asistencia
congresos nacionales e internacionales(*) | 85.000,00 €

Formacién continua CEJ | 42.100,00 €

* Calculo aproximado de las comisiones de servicio y cuotas de inscripcion de los congresos a los que asistié en
2022 el personal del INTCF.

2.5. Resumen de la actividad cientifico-pericial

Figura 2.5. Resumen de la actividad cientifico-pericial
0 50.000  100.000 150.000 200.000 250.000  300.000
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Tabla 2.1. Datos estadisticos globales por departamento

N.° asuntos N.° peticiones N.° muestras N.° muestras N.° analisis N.° informes
recibidos generadas recibidas analizadas realizados emitidos
Madrid 15.217 21.097 62.659 101.075 261.207 18.652
Barcelona 8.602 12.156 58.201 80.890 156.749 9.914
Sevilla 6.008 9.916 32.231 66.891 118.715 7471
La Laguna 1.248 2.233 8.833 20.381 42.669 1.828
TOTAL 31.075 45.402 161.924 269.237 579.340 37.565
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2.6. Consultas telefonicas atendidas por el Servicio de Informacién Toxicolégica en

2022
Figura 2.6. Consultas telefénicas atendidas por el Servicio de Informacion Toxicologica

en el ano 2022. Distribucion por tipo de consulta

1.983 14.816

H Consultas por intoxicaciones en humanos M Consultas por intoxicaciones en animales

Otras consultas

2.7. Distribucion de los asuntos registrados por comunidades autonomas

Figura 2.7. Porcentaje de asuntos registrados por comunidad autonoma en 2022

Comunidad de Madrid G 27,1 %
Andalucia I 18,4 %
Cataluia I 16,0%
Comunidad Valenciana 7,1%
Castilla-La Mancha [ 4.6 %
Canarias [N 4,4%
Castillay Leon NN 4,3 %
Galicia NN 3,9 %
Islas Baleares M 3,6 %
Pais Vasco I 2,7 %
Extremadura Il 1,9 %
Principado de Asturias [l 1,4 %
Region de Murcia Il 1,3%
Cantabria | 1,1%
Comunidad Foral de Navarra 0,7%
La Rioja 0,6%
No informada | 0,3%
Aragon | 0,2%
Ciudad Auténoma de Ceuta | 0,2%
Ciudad Auténoma de Melilla | 0,1 %
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Cada departamento cuenta con un Servicio de Quimica y Drogas, con la excepcién del
Departamento de Madrid, que cuenta con un Servicio de Quimica y un Servicio de Dro-
gas. La Delegacion de la Laguna cuenta con una Seccion de Quimica y Drogas.

Los Servicios de Quimica y Drogas, en cumplimiento de las funciones que tienen enco-
mendadas, realizan actividades fundamentalmente periciales, pero también desarrollan
funciones docentes e investigadoras. Dentro de su labor pericial, se incluyen principal-
mente los siguientes tipos de investigaciones:

Investigacion toxicologica post mortem

+ Muertes por homicidio

+ Muertes por suicidio

- Muertes por reaccion adversa a sustancias psicoactivas
- Muertes por accidente de trafico

+ Muertes por accidente laboral

+ Muertes asociadas a actividad deportiva

- Muertes por sumersion

+ Muertes por incendio

+ Muertes por mala praxis

* Muertes en custodia

- Muertes de etiologia desconocida sospechosa de criminalidad
- Data de la muerte (a partir de iones en humor vitreo)

- Muertes de etiologia no aclarada (muerte subita del adulto, muerte subita del lactan-
te, muerte subita infantil, muerte subita asociada al deporte y otros)

Investigacion toxicolégica en sujeto vivo

- Delitos o infracciones contra la seguridad de trafico

- Delitos contra la libertad sexual y sumision quimica

- Delitos contra la salud publica

+ Otro tipo de delitos

- Consumo reciente de alcohol, drogas y psicofarmacos
- Consumo croénico de alcohol, drogas y psicofarmacos
- Muestras clinicas

- Sospecha de envenenamiento

Analisis quimico-toxicolégico de muestras no biolégicas procedentes de decomisos de
droga (alijos)

El personal de los Servicios de Quimica y Drogas que ha realizado este tipo de investiga-
ciones durante 2022 se muestra en la tabla 3.1.
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Tabla 3.1. Personal de los Servicios de Quimica y Drogas de los distintos Departamentos

INTCF-MADRID

INTCF-MADRID

. . INTCF- INTCF- LA
(Serylc_lo de (Servicio de BARCELONA INTCF- SEVILLA LAGUNA
Quimica) Drogas)
Jefe de servicio 1 1 1 1 o*
Facultativos 16 14 18 18 4
Técnicos especialistas 12 5 10 8 4
Ayudantes de

laboratorio 6 12 5 6 1
Administrativos 1 3 - 2 R

* No existe la figura de jefe de servicio, y en su lugar hay un coordinador en turno rotatorio entre los facultativos
que constituyen la Seccién.

El ano 2022 ha venido marcado por un notable incremento de la casuistica de los Servi-
cios de Quimica y Drogas. Asi, durante 2022 se recibieron un total de 25.704 asuntos
periciales, se generaron 27.788 peticiones y se registraron un total de 97.606 muestras.
El nimero de analisis efectuados durante el ano 2022 en los diferentes servicios ascen-
dié a 236.077. En lo que respecta a los informes periciales, se emitieron 24.891. Todos
estos datos aparecen reflejados en la figura 3.1.

Figura 3.1. Datos globales de la actividad pericial durante 2022 de los Servicios de
Quimica y Drogas del INTCF

0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 70.000 80.000
4.194
8.880
N.° asuntos recibidos 6.345
1.036
4.295
8.957
N.° peticiones generadas 8.041
1.132
14.168
19.500
N.° muestras recibidas 40.599
— 20.117
3.417
22.638
23.432
N.° muestras analizadas 41.984

19.811

4.611
57.314
52.207

N.° andlisis realizados 73.667
36.023
16.866

4.217
8.437

N.° informes emitidos 6.722
4471
1.044

Madrid-Quimica -~ Madrid-Drogas mBarcelona mSevilla =La Laguna
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Tabla 3.2. Datos globales de la actividad pericial durante 2022 de los Servicios de
Quimica y Drogas del INTCF

N.° asuntos | N.° peticiones N.° muestras | N.° muestras = N.° andlisis nformes

recibidos generadas recibidas analizadas realizados emitidos
Madrid-Quimica 4.194 4.295 14.168 22.638 57.314 4.217
Madrid-Drogas 8.880 8.957 19.500 23.432 52.207 8.437
Barcelona 6.345 8.041 40.599 41.984 73.667 6.722
Sevilla 5.319 5.363 20.117 19.811 36.023 4.471

La Laguna 1.036 1.132 3.417 4.611 16.866 1.044
TOTAL 25.704 27.788 97.606 112.476 236.077 24.891

La figura 3.2 muestra el incremento en la casuistica de los Servicios de Quimica y Dro-
gas en el ano 2022 con respecto al ano 2021. El nimero de peticiones generadas
aument6 en un 20,4 % en el Servicio de Quimica de Madrid y en el Servicio de Quimicay
Drogas de Barcelona. Este incremento fue del 11,9% en el Servicio de Quimica y Drogas
de Sevilla, de un 11,7 % en la seccion de Tenerife y de un 10,9% en el Servicio de Drogas
de Madrid. Los diferentes servicios han tenido que afrontar este aumento de solicitudes
con el mismo ndmero de personal que en anos anteriores, lo cual ha contribuido a satu-
rar la ya de por si sobrecargada actividad de estos.

Figura 3.2. Incremento de la casuistica de los Servicios de Quimica y Drogas del INTCF
durante el ano 2022

12.000
8.957
9.000
8.090 8.041
6.678
6.000 5.363
4.792
4.295
3.569
3.000
1.362
727 870 1.010 1.132
571 119
Madrid-Quimica Madrid-Drogas Barcelona Sevilla La Laguna

= Peticiones generadas 2021 = Peticiones generadas 2022 Incremento n.° peticiones generadas

Como se viene haciendo desde el ano 1996, en 2022 se ha elaborado desde el INTCF la
memoria monografica anual sobre Hallazgos Toxicologicos en Victimas Mortales de Acci-
dentes de Trafico, correspondiente al ano 2021. En esta memoria se analiza detallada-
mente la influencia que el consumo de alcohol etilico, drogas de abuso y psicofarmacos
tiene en este tipo de muertes. Este ano, como ya se hiciera en la anterior edicion, la
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memoria incluye, ademas de los datos de los analisis llevados a cabo en el INTCF, los
obtenidos por siete institutos de medina legal, ofreciendo asi una informacién mucho
mas completa de los hallazgos toxicol6gicos en este tipo de fatalidades. Como novedad
de este ano, los datos toxicolégico-forenses han sido tratados con la herramienta anali-
tica avanzada Qlick Sense. Ademas, en un ejercicio de transparencia, los datos estadis-
ticos mostrados en la memoria se han puesto a disposicion de las distintas
Administraciones y de los ciudadanos de manera dinamica a través del portal Datos de
la Justicia (Datalab).

Por otro lado, en 2022 se ha presentado la segunda edicion de la memoria monografica
de las muertes por suicidio, correspondiente a los anos 2020-2021: Epidemiologia y Toxi-
cologia de las Muertes por Suicidio en Espana. El objetivo principal de esta memoria es
alertar sobre el creciente problema del suicidio en nuestro pais a través de la casuistica
del INTCF. El tratamiento estadistico de los datos recogidos en esta memoria, al igual
que en el caso de las muertes por accidentes de trafico, se ha realizado con la herra-
mienta Qlick Sense y estan disponibles en el portal de Datos de la Justicia.

Este ano se ha publicado la Guia de buenas practicas para la actuacion forense ante la
victima de un delito facilitado por sustancias psicoactivas: intervencion ante la sospecha de
sumision quimica con el fin de actualizar las instrucciones en casos de sospecha de sumi-
sién quimica. Asi, con esta guia, se ha querido crear un protocolo de actuacion para los
profesionales forenses, proporcionar recomendaciones para la seleccién de las mues-
tras mas apropiadas y fomentar la recogida de datos con un modelo de informacién que
permita orientar la investigacion quimico-toxicolégica, entre otros objetivos. Ademas, en
este mismo contexto de la sumisién quimica y, mas concretamente, en el de las agresio-
nes sexuales, se han hecho publicos en el portal de Datos de la Justicia los datos toxi-
colégico-forenses correspondientes al ano 2021 de este tipo de delitos.

Dentro de los proyectos de transformacion digital que se estan desarrollando en el INTCF,
en el ano 2022 se ha continuado con la puesta en marcha del sistema Openlab Softwa-
re Suite de Agilent de interoperabilidad entre los instrumentos analiticos del INTCF, la red
del Ministerio de Justicia y el sistema LIMS. Tras una primera fase piloto en la que se ha
llevado a cabo la conexion al sistema Openlab de diferentes equipos de cromatografia
liquida y de gases, durante el ano 2022 se han iniciado las primeras pruebas con los
equipos de cromatografia acoplados a detectores de espectrometria de masas.

Ademas de la actividad pericial, los Servicios de Quimica y Drogas durante 2022 también
han actuado como centro de referencia en materias propias de su actividad participando
en actividades docentes y de formacién en colaboracién con los institutos de medicina
legal y diversos centros universitarios, asesorando en protocolos de actuacion con reper-
cusién medicolegal, realizando estudios de validacién y evaluacion de diversas tecnolo-
gias, asi como actuando de centro de referencia de la Society of Hair Testing para el
analisis de drogas en pelo.

26


https://www.mjusticia.gob.es/es/AreaTematica/DocumentacionPublicaciones/InstListDownload/EpidemiologiaToxicologiaMuertesSuicidio2020-2021.pdf
https://www.mjusticia.gob.es/es/AreaTematica/DocumentacionPublicaciones/InstListDownload/EpidemiologiaToxicologiaMuertesSuicidio2020-2021.pdf
https://www.mjusticia.gob.es/es/AreaTematica/DocumentacionPublicaciones/InstListDownload/GuiaBuenasPracticas.pdf
https://www.mjusticia.gob.es/es/AreaTematica/DocumentacionPublicaciones/InstListDownload/GuiaBuenasPracticas.pdf
https://www.mjusticia.gob.es/es/AreaTematica/DocumentacionPublicaciones/InstListDownload/GuiaBuenasPracticas.pdf

A continuacion se recoge la actividad pericial y cientifica, asi como las actividades docen-
tes y formativas desarrolladas durante 2022 por cada uno de los Servicios de Quimica y
Drogas de los distintos departamentos. Se incluye también en cada servicio la descrip-
cién de un caso forense de interés para dar a conocer con mayor profundidad la labor
pericial realizada.

3.1. Servicio de Quimica del Departamento de Madrid

En el Servicio de Quimica, durante el afio 2022, dentro de su actividad pericial, se reci-
bieron 4.295 peticiones, se analizaron 22.638 muestras, mediante un total de 57.314
analisis, emitiéndose un total de 4.217 informes periciales, lo que supone un incremento
considerable del trabajo (en torno al 20%) con respecto al ano anterior.

Como puede verse en la figura 3.1.1, la solicitud mayoritaria de analisis se correspondié
con un estudio general toxicolégico (2.408 peticiones con 12.627 muestras analizadas),
en donde lo que se requiere es descartar la presencia de algun téxico que haya podido
contribuir a los hechos que se estan investigando. A este grupo se le aplicé una sistema-
tica analitica encaminada a la identificacion y cuantificacion, si procede, de sustancias
presentes en las muestras recibidas empleando diferentes tecnologias para abarcar el
mayor nimero de sustancias investigadas (>800 sustancias) en diferentes matrices.
Para ello se practicaron 31.392 analisis.

El segundo grupo mas numeroso de solicitudes de andlisis se corresponde con los deli-
tos de indole sexual (808 asuntos recibidos con 5.193 muestras analizadas). En estos
casos se procedid a aplicar una sistematica analitica orientada a la identificacion del
posible uso de sustancias capaces de producir sumisiéon quimica, lo que conlleva el
empleo de técnicas analiticas y detectores de maxima resolucién para investigar el mas
amplio nimero de sustancias posibles a limites de deteccion infimos, lo que implicé la
realizacion de 14.690 andlisis.

En tercer lugar, por nimero de solicitudes recibidas, se encuentran las investigaciones
toxicologicas de muertes subitas, del adulto, infantil y del lactante (604 asuntos con
2.880 muestras analizadas; figura 3.1.2). La investigacion toxicol6gica ird orientada a
determinar la presencia de alguna sustancia que pudiera ser causante o haber contribui-
do en el fallecimiento.

Otro grupo con un ndmero de peticiones relevante es el de las muertes por sumersion
(165 peticiones con 839 muestras analizadas). En estos casos, ademas de realizar un
estudio toxicologico general, se realiza un estudio de hidremia (niveles de estroncio y
manganeso en muestras de sangre de los ventriculos).

Otras investigaciones realizadas en 2022 por el Servicio de Quimica del Departamento
de Madrid, con un nimero menor de solicitudes, son: investigacion toxicolégica en incen-
dios, investigacion toxicolégica en casos de muertes por mala praxis, estudio de téxicos
en cabello, estudio de intoxicaciones por metales o estudios de naturaleza quimi-
ca-medioambiental.
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Figura 3.1.1. Casuistica del Servicio de Quimica del Departamento de Madrid durante
2022 segun tipo de informe
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Tabla 3.1.1. Casuistica del Servicio de Quimica del Departamento de Madrid durante
2022 segln tipo de informe

Tipo de informe N.° a_sgntos N.° peticiones | N.° myestras N.° qnélisis N.° infgrmes
recibidos generadas analizadas realizados emitidos
General téxicos 2.392 2.408 12.627 31.392 2.451
Agresion sexual 808 796 5.193 14.690 805
Muerte subita adulto 562 564 2.642 6.126 483
Sumersion 153 165 839 1.613 139
Alcoholemia trafico en vivos 62 63 144 290 62
Fluido oral 61 63 79 499 63
Muerte en custodia 44 45 210 498 36
Téxicos en pelo 41 39 169 512 44
Incendios 35 35 258 543 29
Muerte subita lactante 27 28 154 406 30
Metales 19 19 24 42 14
Muerte subita infantil 15 15 84 197 13
Muerte stbita asociada al deporte 15 15 58 147 13
Valoracion 9 9 0 0 7
Muerte sospechosa de criminalidad 7 8 49 135 9
Imprudencia profesional 6 6 34 91 6
Accidente trafico 6 6 27 57 5
Quimica medioambiental 4 4 9 2
Drogas alijos 3 3 3 5 3
Accidente laboral 2 2 10 2
Investigacion fauna 1 1 26 45 1
Alcoholemia + drogas trafico 1 1 5 7 0
TOTAL 4.273 4.295 22.638 57.314 4.217

Figura 3.1.2. Muertes subitas
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El Servicio de Quimica del Departamento de Madrid, ademas de realizar los analisis para
dar respuesta a las peticiones que recibe, también realiza la determinacion de alcohol y
otros volatiles (4.019 analisis), asi como el cribado mediante técnicas de enzimoinmu-
noensayo (50.458 analisis) de las peticiones que recibe el Servicio de Drogas.
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Como se puede comprobar en la figura 3.1.3, las investigaciones periciales llevadas a
cabo durante este ano se centran en asuntos post mortem (77,1 %).

Figura 3.1.3. Clasificacion segiin el tipo de investigacion

Vivos
22,9%

Las investigaciones en sujetos vivos se agrupan principalmente en cuatro campos (figura
3.1.4). El mayoritario (81,3%) es el de la investigacién de sustancias en delitos de indole
sexual, seguido por la confirmacion de alcohol o drogas en muestras biologicas en deli-
tos contra la seguridad vial (12,3 %). En menor medida, y con porcentajes muy similares,
estarian las investigaciones de toxicos en muestras de cabello (4,0%) e investigaciones
de sustancias causantes de un cuadro clinico o intoxicacion que el hospital no tiene
capacidad de investigar y nos son remitidas (2,4 %).

Figura 3.1.4. Asuntos recibidos segun tipo de investigaciones en sujetos vivos
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Se hace necesario destacar que, con respecto al ano 2021, el nimero de peticiones reci-
bidas de estudios quimico-toxicolégicos en casos de agresiones sexuales se ha visto
incrementado en mas del 50%. Dada la entidad de estos analisis, el INTCF elabora y
publica una memoria anual especifica.
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Como ya hemos dicho anteriormente, el 77,1% de las investigaciones se realizan sobre
muestras de fallecidos. Si analizamos el tipo de etiologia de las peticiones recibidas, la
etiologia natural representaria un 43,8% de los casos (figura 3.1.5), porcentaje muy simi-
lar a la etiologia violenta (42,2).

Figura 3.1.5. Tipo de etiologia de las investigaciones post mortem realizadas
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Dentro de la etiologia violenta llama la atencién que el grupo predominante (57,8%) fue
de caracter violento suicida (figura 3.1.6). Los casos de fallecidos de etiologia violenta
suicida representan un 23,4% del total de casos recibidos. Se viene observando que
este tipo de casuistica va incrementando ano tras ano. En el ano 2019 se recibieron 570
casos de fallecidos de etiologia violenta suicida, que representé un 16,2 % del total de
casos recibidos. Este hecho también es corroborado por el Instituto Nacional de Estadis-
tica y es objeto de una memoria especifica, como los hallazgos toxicolégicos en casos de
agresion sexual con sospecha de sumisién quimica, anteriormente indicado.

Figura 3.1.6. Clasificacion de los casos en funcion del tipo de etiologia violenta
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Dentro de la etiologia violenta suicida (figura 3.1.7), el mecanismo de suicidio empleado
mas frecuente fue la ahorcadura (38,0 %) seguido por las intoxicaciones (21,3%) y la pre-
cipitacioén (19,8 %), datos que estan en consonancia con el ano anterior y con el estudio
publicado por el INTCF de Epidemiologia y Toxicologia de las Muertes por Suicidio en Espa-
na. 2020-2021.

Figura 3.1.7. Clasificacion de los mecanismos de suicidio empleados
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3.1.1. Caso forense de interés. La importancia del analisis de diferentes matrices

Datos

Mujer de 29 anos que fallece en domicilio. A su llegada, el forense se encuentra con una
persona fallecida en la cama; a su lado, un frasco de propofol Lipomed® practicamente
vacio (figura 3.1.1.1) y una jeringuilla cargada con aproximadamente 3 ml de un liquido
(figura 3.1.1.2). Asi mismo, observa que la persona fallecida presentaba varias punturas
en el brazo y también en la zona inguinal. Se estim6 un intervalo post mortem de 24
horas.

Como antecedentes de interés el forense refleja que la persona fallecida habia tenido un
intento autolitico previo con ingreso en centro sanitario y se encontraba en programa de
mantenimiento.

El forense solicita estudio toxicoloégico para establecer la causa de la muerte (muerte
subita o intoxicacion) y etiologia (natural o violenta). Por ello, envia para estudio quimi-
co-toxicolégico la parafernalia encontrada en el levantamiento, junto con muestras de
sangre, orina, contenido gastrico y cabello. Asi mismo, para estudio histopatolégico,
envia corazén, encéfalo y pulmones.

32


https://www.mjusticia.gob.es/es/ElMinisterio/OrganismosMinisterio/Documents/EpidemiologiaToxicologiaMuertesSuicidio2020-2021.pdf
https://www.mjusticia.gob.es/es/ElMinisterio/OrganismosMinisterio/Documents/EpidemiologiaToxicologiaMuertesSuicidio2020-2021.pdf

MEMORIA 2022

Figura 3.1.1.1. Frasco de propofol

Figura 3.1.1.2. Jeringuilla con liquido

Investigacion pericial

Sobre las muestras de sangre, orina, contenido gastrico y contenido de la jeringuilla reci-
bidas se realizaron diferentes andlisis encaminados a una investigacion general de toxi-
cos organicos que abarcé drogas de abuso, psicofarmacos y farmacos de uso frecuente,
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asi como otras sustancias psicoactivas. Se emplearon técnicas de cromatografia acopla-
das a espectrometria de media y alta resolucién (CG-MS, UPLC-QTRAP y UPLC-QTOF).

Los resultados obtenidos fueron los que se muestran en la siguiente tabla, expresados
en unidades de mg/I:

Tabla 3.1.1.1. Resultados obtenidos

SISENEES ‘ Sangre ‘ Orina ‘ Contenido géstrico Jeringuilla
Aminoclonazepam 0,06 Positivo
Alfa-OH - Alprazolam Positivo Positivo
Alprazolam < 0,01 Positivo Positivo
Desvenlafaxina 0,5 Positivo Positivo
Fentanilo 0,04 Positivo Positivo
Morfina < 0,01 Positivo
Naproxeno 6 Positivo Positivo
Naproxeno metabolito Positivo Positivo Positivo
Nordiazepam 0,1 Positivo Positivo
Norfentanilo Positivo Positivo Positivo
Omeprazol Positivo
Omeprazol metabolito Positivo Positivo
Ondansetron <0,01 Positivo Positivo
Oxazepam < 0,01 Positivo Positivo
Propofol < 0,50 Positivo Positivo Positivo
Quetiapina Positivo Positivo
Quetiapina metabolito Positivo
Venlafaxina 0,6 Positivo Positivo

A la vista de los resultados obtenidos, en los que se detecté un policonsumo de farma-
cos cuyas concentraciones se encontraban dentro de lo que se podria considerar tera-
péutico, con la excepcion del fentanilo, farmaco que tiene la capacidad de provocar
tolerancia, se procedi6é al andlisis de la muestra de cabello recibida para investigar un
posible uso crénico que respaldase una posible tolerancia.

La muestra de cabello (figura 3.1.1.3) tenia una longitud de 35 cm. Se procedi6 al ana-
lisis de los 9 cm primeros que, asumiendo una velocidad media de crecimiento de 1 cm
al mes y que este se hubiera cortado muy préximo al cuero cabelludo, abarcaria un perio-
do aproximado de nueve meses anteriores al fallecimiento. Se fragmenté en tres seg-
mentos de 3 cm de longitud cada uno y se procedié al andlisis de los tres segmentos
sometiéndolos a diferentes analisis encaminados a una investigacion general de toxicos
organicos que abarcé drogas de abuso, psicofarmacos y farmacos de uso frecuente, asi
como otras sustancias psicoactivas. Se emplearon técnicas de cromatografia acopladas
a espectrometria de media y alta resolucion (CG-MS, UPLC-QTRAP y UPLC-QTOF).
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Figura 3.1.1.3. Muestra de cabello enviada

Los resultados obtenidos fueron los que se muestran en la siguiente tabla, expresados
en unidades de pg/mg:

Tabla 3.1.1.2. Resultados obtenidos

Sustancias Segmento 0-3 cm Segmento 3-6 cm Segmento 6-9 cm
Aminoclonazepam 69 70 80
Alprazolam 69 22 9
Desvenlafaxina Positivo Positivo Positivo
Diazepam 85 78 30
Fentanilo 175 56 43
Metadona 68 No detectado No detectado
EDDP (Mtb. Metadona) Positivo No detectado No detectado
Metoclopramida Positivo Positivo Positivo
Nordiazepam 187 102 37
Norfentanilo 2 No detectado No detectado
Propofol glucurénido 37 73 239
Venlafaxina Positivo Positivo Positivo
Zolpidem 87 No detectado No detectado
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Valoracion de los resultados

Los resultados obtenidos indican, al igual que en las otras muestras analizadas, un poli-
consumo de psicofarmacos en el periodo aproximado de nueve meses anteriores al falle-
cimiento, en concreto de fentanilo (analgésico opioide sintético), propofol (anestésico
general), alprazolam, clonazepam, diazepam (benzodiacepinas con propiedades ansioliti-
cas y las dos ultimas también anticonvulsivantes) y venlafaxina (antidepresivo).

Los resultados también indican que, en el periodo aproximado de tres meses anteriores
al fallecimiento, ademas, consumié metadona (opioide sintético) y zolpidem (hipnético).

Se observa un cambio en el patrén de consumo a lo largo del periodo de los nueve
meses estudiado (figura 3.1.1.4).

Figura 3.1.1.4. Evolucion del consumo
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Se observa una disminucién en la administracion de propofol y un aumento del abuso de
fentanilo, probablemente debido al rapido desarrollo de tolerancia y dependencia a este
potente opioide.

Aunque no puede descartarse totalmente la muerte por suicidio, los hallazgos obtenidos
en los analisis de las diferentes muestras sugieren una muerte accidental por sobredo-
sificacion de fentanilo en combinacién con otras drogas psicoactivas, en una persona
consumidora de propofol y fentanilo.

3.1.2. Actividad cientifica y docente
3.1.2.1. Participacion en proyectos de investigacion

Bravo Serrano B. Colaborador en el proyecto «Aprendizaje-servicio sobre el problema de
la sumisioén quimica: accion colaborativa interdisciplinar con coordinacion horizontal y ver-
tical en varios grados». Universidad de Alcala (UAH). Curso 2021-22.

36



Bravo Serrano B. Participacion en la actividad del ambito universitario «Transferencia y
divulgacion de conocimiento: coeducando y construyendo soporte y redes internaciona-
les frente a las agresiones sexuales facilitadas por alcohol y otras drogas en contextos
de ocio juvenil». UAH/EV1282. Ministerio de Igualdad.

Bravo Serrano B. Participacion en el proyecto con subvencién del Plan Nacional sobre
Drogas (PNSD) «Aproximacion transdisciplinar para investigar y prevenir las agresiones
sexuales facilitadas por drogas mediante un enfoque prospectivo». 2021-2024.

Bravo Serrano B. Participacion en proyecto relacionado con la implementacion y la difu-
sion de la agenda 2030 en la comunidad universitaria «Youth in action overcoming global
challenges». UAH.

3.1.2.2. Contribucion en congresos cientificos

Burgueno MJ, Megia C, Ayuso S, Quintela O, Bravo B. «Metformin: cause of death?» Pre-
sentacién oral del poster. 58th Annual Meeting of the International Association of Foren-
sic Toxicologists (TIAFT). En linea, del 1 al 3 de febrero de 2022.

Quintela O, Ayuso S, Megia C, Bravo B, Burgueno MJ, Gutiérrez D. «Fatal poisoning cau-
sed by ingestion of the aphrodisiac product “Piedra china”. 58th Annual Meeting of
TIAFT. En linea, del 1 al 3 de febrero 2022.

Bravo B. «Violencia sexual cometida mediante sumision quimica». | Congreso Regional de
Servicios Forenses: Las ciencias forenses, un aporte ante los desafios de la criminali-
dad. Fundacién Internacional y para Iberoamericana de Administracién y Politicas Publi-
cas. Panama3, junio de 2022.

Bravo B. «Apego, sumision quimica y violencia sexual». lll Jornada Internacional de Capa-
citacion. Corte Superior de Justicia de Amazonas. En linea, julio de 2022.

Burgueno MJ, Quintela O, Panos A, Megia C, Ayuso S, Bravo B. «Did they really drink alco-
hol? Key role of ethyl glucuronide and ethyl sulfate in blood and vitreous humour in the
interpretation of post mortem alcohol findings». 59th Annual Meeting of TIAFT. Versalles,
del 5 al 8 de septiembre de 2022.

3.1.2.3. Publicaciones cientificas

Fernandez Alonso C, Descalzo Casado E, Quintela Jorge O, Megia Morales C, Bravo Serra-
no B, Santiago-Saez A. Sumision quimica por «burundanga» o escopolamina, Revista
Espanola de Medicina Legal. 2022; 48-2:74-77. Disponible en: https://doi.org/10.1016/].
reml.2022.01.004.

3.1.2.4. Actividades docentes y formativas

Bravo Serrano B. Profesora asociada del grado de Criminalistica y Ciencias Forenses.
UAH, cursos 2021/22 y 2022/23.
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L6épez Uceda EM. Profesora honorifica del grado de Criminalistica y Ciencias Forenses.
UAH, cursos 2021/22 y 2022/23.

Bravo Serrano B. Docente en la asignatura Fundamentos de la Investigacion Criminalisti-
ca del master universitario en Ciencias Policiales. UAH, curso 2021-2022 y 2022/23.

Bravo Serrano B, Familiar Silva O. Tutorizacion del trabajo de fin de grado del grado en Cri-
minalistica: Ciencias y Tecnologias Forenses. “Desarrollo de un método de extraccién de
pesticidas en muestras forenses”. Alumna: Laura Rivero Arias. UAH. Curso 2021-2022.

Bravo Serrano B. Ponente de «El nuevo protocolo para la investigacion en casos de sos-
pecha de sumision quimica» en la actividad formativa Actualizacién en la Atencién y Valo-
racion de Victimas de Violencia Sexual. Nuevas Guias y Protocolos de Actuacion. Centro
de Estudios Juridicos (CEJ). Logrono, 30 y 31 de marzo de 2022.

Bravo Serrano B. Direccion del Taller Practico sobre la Interpretacién de Resultados Ana-
liticos Post Mortem. CEJ. En linea, 2 y 3 de junio de 2022.

Bravo Serrano B. Ponente en la actividad «<Importancia de la toma y el tipo de la muestra
enviada para la realizacién de consideraciones sobre hallazgos toxicolégicos» en el Taller
Practico sobre la Interpretacion de Resultados Analiticos Post Mortem. CEJ. En linea, 2 y
3 de junio de 2022.

Bravo Serrano B. Codireccion del Taller Teérico-Practico de Metabolémica y su Aplicacion
en Toxicologia Forense. CEJ. En linea, 22 y 23 de septiembre de 2022.

Bravo Serrano B. Ponente de «El papel de la sumisién quimica en agresiones sexuales
como una forma heterogénea de violencia de género. Protocolos de intervencion/actua-
cién» en el | Programa Interdisciplinar sobre Violencia en la Infancia y Adolescencia: Eco-
logia Social. Prevencion y Reparacion. Valladolid, 1 y 2 de diciembre 2022.

Bravo Serrano B. Tutorizacion de residencia de Laura Carrasco Parron, residente de Ana-
lisis Clinicos, R4. Hospital Universitario 12 de octubre, noviembre-diciembre de 2022.

Bravo Serrano B. Tutorizacion de residencia de Sara Munoz Madrid, residente Bioquimica
Clinica, R3. Hospital Clinico San Carlos, octubre-diciembre de 2022.

Valle Pérez ME del. Profesora honorifica del grado de Criminalistica y Ciencias Forenses.
UAH, cursos 2021/22 y 2022/23.

Velazquez Romanos S. Conferencia «Introduccion multidisciplinar a la actividad pericial del
INTCF» en los siguientes centros educativos de la Comunidad de Madrid: Escuela Técnica de
Ensenanzas Especializadas (IES) Las Musas, Instituto de Formacién Profesional (FP) Claudio
Galeno, IES Benjamin Rua, Instituto Técnico de Estudios Profesionales (ITEP). Curso 2021/22.

Baeza Diez I. Jornadas Cientificas Investigacion Post Mortem. Universidad Complutense
de Madrid (UCM). En linea, enero de 2022.

Burgueno Arjona MJ. «Cribado de etilglucurénido en orina: nuevas oportunidades para
mejorar la practica clinica desde el laboratorio». Asociacion Espanola del Laboratorio Cli-
nico (AEFA). En linea, marzo de 2022.
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Burgueno Arjona MJ. «Alcohol: a global perspective». 59th Annual Meeting of TIAFT. En
linea, mayo 2022.

Bravo Serrano B. Il Congreso Internacional de Género y Educacion: Escuela, Educacion
no Formal, Familia y Deporte. Universidad de Valladolid, cursos de extensién universitaria
y formacion continuada. En linea, julio de 2022.

Bueno de Bien JR. Drogas y Delito: Hacia una Criminologia de la Drogadiccién. Universi-
dad Nacional de Educacion a Distancia (UNED), XXXIII Cursos de Verano 2022. Madrid,
del 13 al 15 de julio de 2022.

Facultativos del Servicio de Quimica. Abordaje de los Casos de Agresiones Sexuales en el
Contexto del Laboratorio de Genética Forense. CEJ. En linea, del 25 al 27 de mayo de 2022.

Facultativos del Servicio de Quimica. Taller Practico sobre la Interpretacion de Resultados
Analiticos Post Mortem. CEJ. En linea, 2 y 3 de junio de 2022.

Facultativos, técnicos y ayudantes de laboratorio. Cadena de Custodia y Gestién en LIMS.
Nociones de Fotografia Forense. Secretaria de Estado de Justicia (SEJ). En linea, del 20
al 22 de junio de 2022.

Facultativos del Servicio de Quimica. Importancia de la Toxicovigilancia en un Centro Anti-
toxico. CEJ. En linea, del 20 al 24 de junio de 2022.

Facultativos del Servicio de Quimica. Taller Teérico-Practico de Metabolémica y su Aplicacion
en Toxicologia Forense. Organizado por el CEJ. En linea, 22 y 23 de septiembre de 2022.

Facultativos, técnicos y ayudantes de laboratorio. Metodologias Analiticas Aplicadas en
el Servicio de Quimica y Drogas y el Servicio de Valoracion Toxicologica y Medio Ambiente
del INTCF. SEJ. En linea, del 13 al 17 de octubre de 2022.

Facultativos del Servicio de Quimica. Nueva Normativa sobre Protecciéon de Datos en el
Ambito de la Administracion de Justicia. CEJ. En linea, del 17 al 25 de noviembre de 2022.

3.2. Servicio de Drogas del Departamento de Madrid

Con respecto a la actividad pericial del Servicio de Drogas del Departamento de Madrid,
durante el ano 2022 se generaron 8.957 peticiones, con 19.500 muestras recibidas,
analizandose 23.432 muestras mediante un total de 52.207 analisis. Con todo ello, el
numero de informes periciales emitidos sumé un total de 8.437.

Como puede verse en la figura 3.2.1 y en la subsiguiente tabla 3.2.1, las peticiones de
analisis recibidas se correspondieron mayoritariamente con los analisis quimico-toxicol6-
gicos encaminados a la deteccién de alcohol, drogas de abuso y psicofarmacos de mues-
tras judiciales biolégicas procedentes tanto de sujetos vivos como de estudios post
mortem en fallecimientos donde se sospecha reaccién adversa a drogas de abuso (3.866
peticiones). Seguidamente, los analisis quimicos de muestras judiciales no biolégicas
procedentes de decomisos de droga (alijos) registraron 2.926 peticiones. Especial
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interés merece la investigacion de las drogas emergentes, las nuevas sustancias psi-
coactivas (NPS), si bien, por desgracia, muchas de ellas estan todavia sin fiscalizar, per-
maneciendo en la alegalidad, pero constituyendo un gravisimo peligro sanitario para la
sociedad, ya que en su mayoria se venden por internet, con la falsa apariencia de que
son seguras. Es importante resaltar que la fiscalizacion de estas drogas emergentes va
muy retrasada en el tiempo respecto a su aparicion en el mercado ilegal, de ahi la impor-
tancia del papel del laboratorio al analizar estas nuevas estructuras y alertar de su exis-
tencia al Sistema Espanol de Alerta Temprana (SEAT).

En tercer lugar, tenemos el estudio de consumo crénico de drogas en cabello con 1.659
peticiones recibidas a lo largo del ano 2022. La investigacion del consumo crénico de
drogas de abuso, asi como del consumo abusivo de alcohol mediante el analisis de cabe-
llo, se solicita en el ambito penal, tanto para el estudio de la drogodependencia con rela-
cién a casos de responsabilidad criminal como para la ejecucion de sentencias judiciales.
Mencién especial en este mismo ambito merece el estudio de drogas de abuso en cabe-
llo de nifnos de corta edad que pueden verse afectados en ambientes donde algin miem-
bro de la familia consume sustancias ilicitas. En estos casos, el andlisis de cabello
contribuye al estudio medicolegal de un posible delito de maltrato infantil. Relacionado
también con la guarda y custodia de menores, aunque en el ambito civil, se encuentran
las peticiones de analisis de cabello en procesos de divorcio contencioso.

Asi mismo, hemos de resefar los estudios quimico-toxicolégicos en muestras biolégicas
procedentes de victimas de accidentes de trafico, los cuales generaron 369 peticiones.
Los datos globales de estos estudios toxicoldgicos han sido publicados de forma mono-
grafica en la memoria del INTCF sobre Hallazgos Toxicologicos en Victimas Mortales de
Accidentes de Trafico. Memoria 2022.

Figura 3.2.1. Casuistica del Servicio de Drogas del Departamento de Madrid durante
2022 segun el tipo de informe

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000

Drogas y/o0 alcohol en muestras biolégicas

Drogas alijos B

Téxicos en pelo

Accidente trafico .

Accidente laboral

Alcoholemia + drogas trafico

Analisis de indicios biol6gicos en investigacion criminal

N.° asuntos recibidos = N.° peticiones generadas = N.° informes emitidos
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https://pnsd.sanidad.gob.es/profesionales/sistemasAlerta/home.htm
https://www.mjusticia.gob.es/es/ElMinisterio/OrganismosMinisterio/Documents/HallazgosToxicologicosVictimasMortales2022 %281%29.pdf
https://www.mjusticia.gob.es/es/ElMinisterio/OrganismosMinisterio/Documents/HallazgosToxicologicosVictimasMortales2022 %281%29.pdf
https://www.mjusticia.gob.es/es/ElMinisterio/OrganismosMinisterio/Documents/HallazgosToxicologicosVictimasMortales2022 %281%29.pdf

Tabla 3.2.1. Casuistica del Servicio de Drogas del Departamento de Madrid durante
2022 segun el tipo de informe

Tipo de informe emitidos

‘ N.° asuntos | N.° peticiones | N.° muestras | N.° anélisis ‘NP informes

recibidos generadas analizadas realizados
Drogas y/o alcohol en muestras

biologicas 3.845 3.866 8.268 13.309 3.795
Drogas alijos 2.888 2.926 11.199 26.594 2.436
Toxicos en pelo 1.652 1.659 2.017 8.593 1.737
Accidente trafico 368 369 1.448 2.752 345
Accidente laboral 131 131 471 905 115
Alcoholemia + drogas trafico 3 3 29 54 9
A e s poceeosen | 2 0 0 0
TOTAL 8.880 8.957 23.432 52.207 8.437

Alo largo de 2022 se continda con la modernizacion metodologica que se aplica en la sis-
tematica analitica toxicologica (SAT) del Servicio para el abordaje de los analisis de dro-
gas de abuso y psicofarmacos mediante cromatografia liquida de alta eficacia acoplada a
espectrometria de masas en tandem (LC-MS/MS). Esta moderna metodologia conlleva
una extraccién sencilla de muestras de sangre y humor vitreo con columnas Capti-
va-EMR y, para las muestras de orina, solamente su dilucién e inyeccion, con sus corres-
pondientes patrones internos en todos los casos. Este avance metodolégico se ha
continuado, dejandolo plasmado en los correspondientes procedimientos normalizados
de trabajo (PNT) junto con los desarrollos de los proyectos de validacion a través de la uti-
lizacion de controles en cada tanda y de la participacién continuada en ejercicios interla-
boratorio, que garantizan la suficiencia y calidad de la metodologia analitica establecida.

En lo referido al andlisis de drogas en cabello, en 2022 se inici6 el proceso de migracion
de este tipo de analisis desde la técnica de cromatografia de gases acoplada a espec-
trometria de masas (GC-MS) a LC-MS/MS, en consonancia con las tendencias internacio-
nales. Dicha migracién, en la que aun se continlda trabajando, comportara a su vez un
cambio en la actual sistematica de extraccion de drogas en pelo, desechando las tradi-
cionales extracciones liquido-liquido y fase sélida, para realizarlas en un Unico paso de
incubacion metandlica. Este cambio, sin duda, permitira abordar un mayor nimero de
casos en menor tiempo, ademas del ahorro en recursos como disolventes organicos,
hexano o acetato de etilo, todo ello en linea con la tendencia internacional en labora-
torios de analisis de progresiva reduccion del uso de disolventes apolares que suponen
un riesgo para la salud y el medio ambiente.

3.2.1. Caso forense de interés

Breve introduccion e historia del caso

Se trata de un hombre de 47 anos con antecedentes de dislipemia, apnea del sueno, fuma-
dor, depresion e intentos autoliticos previos. Se informa de un posible consumo de cocaina y
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cannabis. Se encontraba en tratamiento, seglin consta en la historia del caso, con diazepam,
pregabalina, Trankimazin® (alprazolam), atorvastatina, Xeristar® (duloxetina) y paracetamol.

Lo encuentra su madre, ya fallecido, sobre su cama, en su casa, con multiples blisteres
de psicofarmacos y una nota que decia: «Lo siento». Llevaba varios intentos autoliticos
previos por sobreingesta medicamentosa.

Muestras recibidas

Se recibe sangre periférica, humor vitreo y orina.
Solicitud de analisis

Drogas y medicamentos.

Analisis realizado y técnicas empleadas

Se procede a la investigacion de alcohol etilico y otros volatiles (alcohol metilico, acetona
e isopropanol) en sangre y orina por cromatografia de gases con espacio en cabeza y
detector de ionizacién de llama (HS-GC-FID).

Se realiza también un analisis presuntivo de opiaceos derivados de morfina, cocaina (ben-
zoilecgonina), anfetamina y relacionados, metadona, metabolitos de cannabis, barbituri-
cos, antidepresivos triciclicos y benzodiacepinas en orina por enzimoinmunoensayo (CEDIA).

Y, finalmente, se realiza un andlisis general de téxicos organicos en sangre y orina, prin-
cipalmente encaminado a la deteccion de heroina, cocaina, metadona, ketamina, canna-
bis y/0 sus metabolitos, derivados anfetaminicos y psicofarmacos por cromatografia de
gases-espectrometria de masas (GC-MS) y cromatografia de liquidos-espectrometria de
masas (LC-MS/MS).

Hallazgos toxicologicos

+ Sangre

— Duloxetina: 1,37mg/I

— Alprazolam: 0,08 mg/I|
Diazepam: 0,23 mg/I|
Nordiazepam: 0,10 mg/|
Pregabalina: 31,40 mg/I
Temazepam: 0,02 mg/I

+ Orina

— Benzoilecgonina: positivo
Duloxetina: positivo
Alfa-hidroxialprazolam: positivo
— Alprazolam: positivo
Diazepam: positivo
Nordiazepam: positivo
Oxazepam: positivo

42



MEMORIA 2022

— Pregabalina: positivo
— Temazepam: positivo

Las figuras 3.2.1.1 a 3.2.1.4 muestran algunos de los cromatogramas representativos
obtenidos.

Figura 3.2.1.1. LC-MS/MS, senal de pregabalina en muestra de sangre junto con la de su
patrén interno (ketamina-d4)

Figura 3.2.1.2. LC-MS/MS, senal de duloxetina en muestra de sangre junto con la de su
patron interno (ketamina-d4)

Figura 3.2.1.3. LC-MS/MS, senal de pregabalina en muestra de orina junto con la de su
patron interno (prazepam)
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Figura 3.2.1.4. LC-MS/MS, senal de duloxetina en muestra de orina junto con la de su
patron interno (prazepam)

Interpretacion de los resultados toxicologicos

Los resultados obtenidos en los analisis toxicol6gicos indican consumo asociado de dro-
gas de abuso: cocaina; y de psicofarmacos: pregabalina, duloxetina, diazepam y alprazo-
lam, debiendo considerar potenciacion de efectos toéxicos. Ademas, destacamos que las
concentraciones de pregabalina y duloxetina, consideradas aisladamente, se encuentran
en rango téxico segun la bibliografia consultada, pudiendo ser indicativas de una sobre-
ingesta.

Bibliografia

Baselt RC. Disposition of toxic drugs and chemicals in man, 12th ed. Seal Beach (Califor-
nia): Biochemical Publications (2020): 723-724 y 1742-1743.

3.2.2. Actividad cientifica y docente

3.2.2.1. Contribucion en congresos cientificos

Garcia Caballero C, Matey Cabanas JM, Martinez Gonzalez MA. «Children victims of drugs:
hair testing as a tool to assess pediatric exposure to drugs of abuse. A cohort of cases
from Spain». Comunicacion oral. Joint Meeting GTFI-SoHT. Verona (ltalia), del 8 al 10 de
junio de 2022.

Matey JM, Gonzalez del Campo V, Martinez MA. «Upgrading mass spectrometric methods
to detect known and unknown new psychoactive substances through their core fragmen-
tation pattern». Il Symposium on Chemical and Physical Sciences for Young Researches.
Universidad de Murcia, 24 y 25 de marzo de 2022.

Matey JM, Pedregosa A, Garcia-Caballero C, Gonzalez del Campo V, Martinez MA. «Estudio
de nuevas sustancias Psicoactivas (NSP) alucin6genas en muestras de cabello. Desde la
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ketamina a la “cocaina rosa” o “tusibi”. El impacto de la espectrometria de masas de alta
resolucién en su analisis». XIV Encuentro de Investigadores del IUICP, Instituto Universitario
de Investigacion en Ciencias Policiales (IUICP), UAH. Alcala de Henares, 14 de junio de 2022.

Matey JM, Pedregosa A, Garcia-Caballero C, Gonzéalez del Campo V, Martinez MA. «What
do we know about the positional isomers of 2C-B? Study through real hair cases: the role
of high-resolution mass spectrometry». 59th Meeting of the TIAFT. Versalles, del 5 al 8
de septiembre de 2022.

Matey JM, Gonzélez del Campo V, Martinez MA. «From target screening to untarget analysis
of new psychoactive substances using their high-resolution mass spectrometric fragmenta-
tion pattern». 58th Annual Meeting of the TIAFT. En linea, del 1 al 3 de febrero, 2022.

Matey JM, Garcia-Caballero C, Martinez MA. «Suicide or accident? Reporting a fatality of
a teenager involving morphine». 58th Annual Meeting of the TIAFT. En linea, del 1 al 3 de
febrero de 2022.

Matey JM, Pedregosa A, Garcia-Caballero C, Gonzalez del Campo V, Martinez MA. «Sepa-
ration of isomeric cathinones by liquid chromatography and high-resolution mass spectro-
metry. Application for differentiation isomers in three chemsex cases and approach for a
predictive model by retention time». The 58th Annual Meeting of the International Asso-
ciation of Forensic Toxicologists (TIAFT). Del 1 al 3 de febrero de 2022.

Matey JM, Pedregosa A, Garcia-Caballero C, Gonzalez del Campo V, Martinez MA. «From
ketamine to fakes of “tusibi” (2C-B) also called “pink cocaine”. The role of high-resolution
mass spectrometry analysis. Prevalence in the hair of a Spanish criminal population,
2013-2021». The Society of Hair Testing (SoHT). Joint Meeting Verona SoHT-GTFI-Hair
analysis, the other side of the moon. Del 8 al 10 de junio de 2022, Verona, Italia.

3.2.2.2. Publicaciones cientificas

Garcia-Caballero C, Guillot J, Lépez P, Martinez Gonzalez MA. Intoxicacion letal por opio
por el consumo de ejemplares silvestres de Papaver somniferum, Revista Espanola de
Medicina Legal, 2022; 48:84-87. Disponible en: https://doi.org/10.1016/].
reml.2021.11.002.

Matey JM, Montalvo G, Garcia-Ruiz C, Zapata, F, Pedregosa A, Garcia-Caballero C, Gonza-
lez del Campo V, Martinez Gonzalez MA. What do we know about the positional isomers
of 2C-B? Study through real hair cases: The role of high-resolution mass spectrometry
(HRMS), Toxicologie Analytique et Clinique, 2022; 34(3):5182. Disponible en: https://doi.
org/10.1016/j.toxac.2022.06.316.

3.2.2.3. Actividades docentes y formativas

Garcia Caballero C. Tutor del trabajo de fin de master de Sindy Palacios Castillo en traba-
jo de final de Méaster Universitario en Ciencias Policiales. IUICP, UAH, curso 2021/2022.
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Martinez Gonzalez MA. Ponente, participante en mesa redonda y animadora de foro en el
Taller Practico sobre la Interpretacion de Resultados Analiticos Post Mortem del curso del
CEJ para facultativos del INTCF, médicos forenses, Policia autonémica y Policia Nacional.
En linea, 2 y 3 de junio de 2022.

Martinez Gonzalez MA. Coordinadora del Taller Teérico-Practico de Metabolémica y su
Aplicacion en Toxicologia Forense del CEJ. En linea, 22 y 23 de septiembre de 2022.

Martinez Gonzalez MA. Ponente de «Toxicologia forense: las drogas de abuso», en la
Semana de la Ciencia e Innovacion. Comunidad de Madrid, Colegio CEU San Pablo. Boadi-
lla del Monte (Espana), 15 de noviembre de 2022.

Matey JM. Participacion en el proyecto «Refuerzo de las unidades de investigacion, insti-
tutos forenses, redes y procedimientos de investigacion criminal en el Sistema de la Inte-
gracién Centroamericana Icrime», actividad «Uso de la cromatografia de liquidos con
espectrometria de masas triple-cuadrupolo». ElI Salvador, del 7 al 11 de noviembre de
2022.

Matey JM. Participacion en el proyecto Cooperacion en Investigacion Criminal en Centro-
américa para Combatir la Delincuencia y el Trafico de Drogas a nivel Internacional Icrime,
actividad formativa en el Servicio de Drogas del Instituto de Medicina Legal y Ciencias
Forenses de Panama (IMELCF). Santiago de Veraguas/Ciudad de Panama, del 14 al 18
de marzo de 2022.

Matey JM. Profesor en el Taller Te6rico-Practico de Metabol6mica y su Aplicacion en Toxi-
cologia Forense, con la conferencia «Metabolitos-biomarcadores de consumo inequivoco,
la importancia en el analisis de pelo y otras matrices» y colaboracién e imparticion de la
parte asincrona mediante la lectura y comprensién de articulos cientificos sobre metabo-
[6mica y su aplicacién en toxicologia forense. CEJ. En linea, 22 y 23 de septiembre de
2022.

Matey JM. Codirector del trabajo de fin de master de Mercedes Ponce Landete «Analisis
de sustancias psicoactivas en cabello basada en cromatografia de liquidos acoplada a
espectrometria de masas (LC-MS/MS)». UAH, curso 2021/2022.

Matey JM. Tutor en quimica forense de la alumna Mercedes Ponce Landete en el master
en Ciencias Policiales. UAH, curso 2021/2022.

3.2.2.4. Otras actividades

Participacién de los facultativos del Servicio de Drogas Biol6gicas en el curso de forma-
cion en cromatografia de liquidos-espectrometria de masas UHPLC-MS/MS, Aplicacion
en Muestras de Drogas. Agilent Technologies, 30 y 31 de marzo de 2022.

Matey JM. Participacién como alumno en el Taller Teérico-Practico de Metabolémica y su
Aplicacion en Toxicologia Forense. CEJ. En linea, 22 y 23 de septiembre de 2022.

Garcia Caballero C, Matey Cabanas JM, Martinez Gonzalez MA. Joint Meeting GTFI-SoHT
2022. Verona, del 8 al 10 de junio de 2022.
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Martinez Gonzalez MA. 58th Annual Meeting of TIAFT. En linea, del 1 al 3 de febrero de
2022.

Martinez Gonzalez MA. 59th Meeting of TIAFT. Versalles, del 5 al 8 de septiembre de
2022.

Garcia Caballero C, Martinez MA, Matey JM y Montero A. Miembros de TIAFT.
Martinez MA y Matey JM. Miembros de la Society of Hair Testing (SoHT).
Matey JM y Montero A. Miembros del IUICP, UAH.

Martinez MA. Miembro de las siguientes organizaciones: Society of Forensic Toxicolo-
gists (SOFT), Asociacion Espanola de Toxicologia (Aetox), Registro Espanol de Toxicolo-
gos de la AET, Registro de la Asociacion Europea de Toxicélogos y de Sociedades
Europeas de Toxicologos (Eurotox).

Martinez MA. Revisora en las revistas cientificas: Forensic Science International, Journal
of Forensic Sciences, Journal Analytical Toxicology, Journal of Chromatography B, Journal of
Chromatography A, Egyptian Journal of Forensic Sciences (board member), Revista Espano-
la de Medicina Legal, Revista de Toxicologia y Acta Pediatrica.

Matey Cabanas JM. Revisor en la revista cientifica Journal Analytical Toxicology.

3.3. Servicio de Quimica y Drogas del Departamento de Barcelona

El ano 2022 ha venido marcado por un considerable aumento de la casuistica recibida
en el Servicio de Quimica y Drogas del Departamento de Barcelona. En 2022 se registra-
ron 6.345 asuntos y se generaron 8.041 peticiones. Estas cifras suponen un aumento
del 16,8% y del 20,4 %, respectivamente, con respecto al ano 2021. Este incremento se
ha observado principalmente en el area de quimica con 4.132 peticiones generadas fren-
te a las 3.065 del ano 2021, un 34,8% mas.

Contando con el mismo personal que en anos anteriores, desde el Servicio se ha teni-
do que realizar un sobreesfuerzo para hacer frente al incremento del nimero de solici-
tudes y continuar ofreciendo una respuesta diligente a juzgados e institutos de
medicina legal. Gracias a ello, el nimero de muestras analizadas (41.984) y el nidmero
de analisis realizados (73.667) también supera los del ano anterior. Sin embargo, pese
al trabajo y dedicacion del personal del Servicio, la magnitud del incremento de la
casuistica ha redundado, inevitablemente, en un aumento de la pendencia. Las cifras
de la totalidad de la actividad pericial del Servicio a lo largo de 2022 estan reflejadas
en la figura 3.3.1.
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INSTITUTO NACIONAL DE TOXICOLOGIA
Y CIENCIAS FORENSES

Figura 3.3.1. Casuistica del Servicio de Quimica y Drogas del Departamento de Barcelo-
na durante 2022 segun el tipo de informe
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Tabla 3.3.1. Casuistica del Servicio de Quimica y Drogas del Departamento de Barcelona
durante 2022 segln el tipo de informe

N.° asuntos | N.° peticiones | N.° muestras = N.° andlisis  N.° informes

Tipo de informe

recibidos generadas analizadas realizados emitidos
Drogas alijos 2.729 3.926 29.244 37.712 3.439
General toxicos 1.229 1.233 4.251 11.577 1.040
Téxicos en pelo 1.033 1.229 2.078 6.806 983
Muerte subita adulto 528 528 2.058 5.534 372
Agresion sexual 382 392 1.755 5.233 307
Drogas y/o qlcohgl en muestras 330 388 1.162 2.842 293
biolégicas
Accidente trafico 122 122 589 1.592 101
Sumersién 69 69 274 733 47
Muerte sospechosa de criminalidad 28 29 134 396 29
Accidente laboral 27 27 125 347 21
Muerte en custodia 22 22 125 351 26
Alcoholemia + drogas trafico 21 21 41 125 17
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N.° asuntos | N.° peticiones | N.° muestras ' N.° andlisis | N.° informes

Tipo de informe

recibidos generadas analizadas realizados emitidos
" rogas de abuse enfugeoral | 7 17 18 44 15
Incendios 15 15 66 180 10
Alcoholemia trafico en vivos 9 9 9 36 8
Muerte subita lactante 8 8 27 83 7
Muerte subita asociada al deporte 5 5 26 70 6
Muerte subita infantil 1 1 2 6 1

TOTAL 6.345 8.041 41.984 73.667 6.722

En consonancia con la ténica que ha caracterizado al afno 2022, el ndmero de peticiones
procedentes de la incautacion de alijos se ha incrementado en un 8,2% (3.926 peticio-
nes generadas, con 29.244 muestras analizadas y 37.712 analisis realizados). Dentro
del contexto del analisis de drogas de alijo, cabe senalar que el Servicio de Quimica y
Drogas del Departamento de Barcelona continda siendo en la actualidad el grupo que
mayor nimero de comunicaciones esta aportando a la European Database on New Drugs
(EDND). Durante el ano 2022 se realizaron 289 comunicaciones (167 de ellas aceptadas
con caracter definitivo y otras 122 en tramite de aceptacion) al SEAT mediante la plata-
forma EDND de nuevas sustancias psicoactivas incluidas en la lista de seguimiento pro-
porcionada por la European Monitoring Centre for Drugs and Drug Addiction (EMCDDA).
Esta cifra supone casi un 22% de todas las comunicaciones que se han llevado a cabo
en Europa, una de las cuales ha sido reportada por EMCDDA como ejemplo de gran
incautacion en sustancia de monitorizacion intensiva (3-metilmetcatinona).

Rompiendo con la tendencia de afnos anteriores, y tal y como se muestra en la figura
3.3.2, en 2022 el conjunto de la actividad pericial centrada en el analisis de muestras
biolégicas procedentes de sujetos fallecidos (24,3% post mortem), y de las peticiones
relacionadas con personas vivas (27,1 % vivos), ha superado ligeramente a la correspon-
diente al analisis de drogas en alijos (48,6 % del total de las peticiones recibidas).

Figura 3.3.2. Distribucion de la casuistica del Servicio de Quimica y Drogas del Departa-
mento de Barcelona durante 2022

Vivos
27 %
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La figura 3.3.3 detalla, dentro de los casos post mortem realizados, los que correspon-
den a una etiologia violenta y los que se clasifican como no violenta. Asi mismo, esta figu-
ra muestra los diferentes tipos de asuntos que se engloban dentro de la categoria de
personas vivas. Dentro de los asuntos post mortem, en el apartado de muertes violentas,
en el ano 2022 se generaron 399 peticiones relacionadas con asuntos de suicidios. Esta
cifra, tristemente, supera en un 27,1 % la del afio anterior. En relacién con las muertes no
violentas, la muerte subita del adulto ha pasado a ser el grupo mayoritario, con 528 peti-
ciones generadas, un 157,3% mas que en 2021.

Figura 3.3.3. Tipos de asuntos post mortem: muertes violentas y no violentas. Tipos de
asuntos de personas vivas
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Dentro de la seccion de muestras biolégicas procedentes de sujetos fallecidos/vivos, el
grupo mas numeroso de solicitudes de analisis que realiza el Servicio se corresponde
con el estudio general de toxicos (1.233 peticiones con 4.251 muestras analizadas).
Este grupo engloba las muertes de etiologia natural (31,0%), las muertes violentas de
etiologia suicida (31,9%), las muertes accidentales (13,5%) y las muertes por reaccion
adversa a sustancias psicoactivas (13,4 %), entre otras. A estos asuntos se les aplica
una sistematica analitica encaminada a la identificacion y cuantificacion, si procede, de
las sustancias presentes en las muestras recibidas con el fin de ayudar a establecer la
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causa de la muerte. En la figura 3.3.4 se desglosan los subtipos de informe incluidos en
el estudio general de toéxicos.

Figura 3.3.4. Subtipos de informe englobados dentro del estudio general de toxicos

Indeterminada 8,2 % Otros 1,9 %
Reaccion adversa a
drogas de abuso
13,4%
Suicidios
31,9%

Accidental 13,5 %

Otro gran grupo lo constituye el analisis de téxicos en pelo (1.229 peticiones generadas
con 2.078 muestras analizadas), en el cual se lleva a cabo un estudio cronolégico del
consumo crénico de sustancias, principalmente dentro de un marco de responsabilidad
penal. En relacion con el analisis de pelo, puntualmente también se reciben en el Servi-
cio solicitudes de analisis de cabellos dentro del contexto de la sumisiéon quimica. En
este particular tipo de asuntos, asi como en los casos de agresion sexual, todas las
muestras son analizadas con técnicas de alta sensibilidad. El objetivo es detectar sus-
tancias con concentraciones infimas, que pueden estar implicadas en una posible sumi-
sioén quimica. En este contexto hay que remarcar que, en el ano 2022, las solicitudes
recibidas en relacién con casos de agresion sexual doblaron las cifras del ano anterior:
un 115% mas de peticiones generadas (392 peticiones) y un 100% mas de muestras
analizadas (1.755 muestras). Otros tipos de asuntos cuyo nimero de peticiones se ha
doblado con respecto del ano 2021 son la muerte subita del adulto (528 peticiones
generadas, con un incremento del 157 %) y drogas y/o alcohol en muestras bioldgicas
(388 peticiones generadas, con un incremento del 136 %).

Paralelamente a la actividad pericial desarrollada en el Servicio, durante el ano 2022 se
ha finalizado la puesta a punto de métodos en los nuevos equipos. Asi, la sistematica
rutinaria de andlisis de muestras de sangre incluye ya la cuantificacion de farmacos y dro-
gas de abuso mediante cromatografia de gases acoplada a un espectrometro de masas
en tandem (GC-MS/MS). Con ello nuestros analisis alcanzan una sensibilidad mucho
mayor de la que teniamos hasta ahora. En el equipo de cromatografia liquida de alta efi-
cacia acoplado a un espectrometro de masas en tandem (UPLC-MS/MS) se ha creado un
método especifico para la deteccion de nuevas sustancias psicoactivas en sangre.
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Actualmente, todas las muestras de sangre procedentes de accidentes de trafico se ana-
lizan adicionalmente con este método. Hay que puntualizar que estos métodos, asi como
los restantes con los que cuenta el servicio, no son estaticos, sino que estan en cons-
tante actualizacion con el objetivo de ampliar el abanico de sustancias que identifican los
analisis dirigidos.

Con el objetivo de dar un impulso a la calidad, durante el ano 2022 se ha validado la
determinacion de carboxihemoglobina en sangre por espectrofotometria UV-visible. Tam-
bién se ha acreditado el método de cuantificacion de ketamina en muestras de alijo. Por
otro lado, se continua trabajando en la validacion de la determinacion de GHB (g-hidroxi-
butirato) en orina mediante cromatografia de gases acoplada a espectrometria de masas
(GC/MS) y el analisis de drogas de abuso en cabellos por GC/MS/MS.

3.3.1. Caso forense de interés. Consideraciones en el analisis segmental de cabe-
llo: ¢hallazgo sorprendente en un caso forense post mortem?

El analisis de cabello se ha convertido en una herramienta muy potente para la determi-
nacion de la exposicion cronica o puntual a una determinada sustancia. A diferencia de
matrices como la sangre o la orina, en las que la ventana del tiempo de deteccion de un
compuesto es limitada, el cabello permite realizar un analisis retrospectivo que va desde
semanas hasta meses, en funcion de la longitud de este (Kintz, 2017).

En este contexto, en el Servicio de Quimica y Drogas del Departamento de Barcelona
se recibe el asunto de un varén de 37 anos ingresado con parada cardiorrespiratoria
recuperada en el contexto de reaccion adversa a drogas de abuso. En el hospital se
identificaron varios téxicos en sangre: cocaina, MDMA, anfetaminas, cannabinoides y
benzodiacepinas. El paciente fallecié tras permanecer durante tres dias en la unidad de
cuidados intensivos.

En el Servicio se recibieron para su analisis toxicolégico muestras de sangre (autopsia),
plasma (dia del ingreso), orina (muestras del dia del ingreso y de la autopsia) y humor
vitreo. Estas muestras fueron analizadas siguiendo una sistematica analitica toxicologi-
ca. Los resultados pusieron de manifiesto que el varén fallecido habia consumido las
siguientes sustancias de abuso: etanol, cocaina, ketamina, MDMA y cannabinoides. Tam-
bién se detectd la medicacion administrada en el hospital: levetiracetam, propofol, lido-
caina, midazolam, rocuronio y fentanilo.

También se remitieron muestras de cabello, recogidas de la region occipital, de 4 cm
de longitud, para el estudio retrospectivo del consumo de téxicos. El cabello presenta-
ba su color natural, castano oscuro en los dos primeros cm, y estaba tenido/coloreado
de un color rosado a partir del segundo cm. El cabello estaba himedo y pegajoso (figu-
ra 3.3.1.1).
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Figura 3.3.1.1. Reseia fotografica de uno de los mechones de cabellos remitidos para el
estudio retrospectivo del consumo de toxicos

Para su analisis, el cabello se segmenté en dos fragmentos iguales, separando la parte
que presentaba la coloracion natural (0-2 cm) de la que estaba tefida (2-4 cm). La deter-
minacion de sustancias de abuso se llevé a cabo mediante cromatografia de gases aco-
plada a un detector de espectrometria de masas en tandem y mediante cromatografia
liquida acoplada a un detector de masas de alta resolucién Q-Exactive Orbitrap. Las
tablas 3.3.1.1 y 3.3.1.2 muestran los resultados obtenidos.

Tabla 3.3.1.1. Resultados obtenidos en el analisis segmental de las muestras
de cabellos remitidas (1)

Segmento (cm). Sentido

proximal a distal del T:]SC)) &Oiar:]n? K(ita/r:]m)a Norketamina THC CBD
cuero cabelludo g g/mg g/me
0-2 46 16 + + 14 + + + +
2-4 42 15 + + 13 + +

BE: benzoilecgonina; CE: cocaetileno; THC: tetrahidrocannabinol; CBD: cannabidiol; CBN: cannabinol.

Tabla 3.3.1.2. Resultados obtenidos en el analisis segmental de las muestras
de cabellos remitidas (2)

Segmento (cm). Sentido

proximal a distal del cuero Peso (mg) Midazolam Propofol Levetiracetam Rocuronio
cabelludo
0-2 46
2-4 42
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La presencia de cocaina, ketamina y cannabinoides en el cabello estaba en consonancia
con los antecedentes de consumo crénico de drogas de abuso del fallecido, seguin lo
manifestado por el médico forense. Sin embargo, sorprendentemente, también detecta-
mos en ambos fragmentos los farmacos que le habian sido administrados en el hospital.
Hay que indicar que el analisis del cabello se llevé a cabo por duplicado, de manera inde-
pendiente, en dos mechones diferentes. En ambas muestras el resultado fue idéntico. El
analisis de blancos de cabello y de los lavados realizados previamente a la extraccion
fueron negativos, tanto para drogas de abuso como para farmacos.

Una explicacion a como la administracion de farmacos durante tres dias podia detectar-
se tanto en el fragmento proximal como en el distal, se fundamentaba en un mecanismo
de incorporacion de dichos farmacos al cabello diferente al de la difusion pasiva desde
los vasos capilares al foliculo piloso. Asi, un compuesto también puede incorporarse en
el cabello por difusion desde el sudor y el sebo capilar (Cuypers y Flanagan, 2018).

Por lo tanto, hipotetizamos que, al haber estado el fallecido inmovilizado durante tres
dias en la unidad de cuidados intensivos, el cabello de la region occipital, en toda su lon-
gitud, habria estado impregnado de manera permanente con sudor y que, de esta mane-
ra, por difusion desde el sudor, los farmacos se habrian incorporado al cortex capilar. En
la bibliografia encontramos reportado este supuesto (Behnalima, 2022; Feld, 2021).

Ademas, en nuestro caso, este mecanismo de incorporacion estaria favorecido por el
hecho de que el cabello del fallecido estaba tenido o coloreado en la mitad distal. La
estructura del cabello puede danarse como consecuencia de los tratamientos cosméti-
cos, incrementandose la porosidad de la cuticula capilar. De la misma manera, un cabe-
llo poroso es mas susceptible de hincharse y absorber agua, favoreciendo, asi, la
incorporacion de compuestos desde el sudor (Kintz, 2013; Pragst, 2006). Para verificar
este supuesto, analizamos microscopicamente un cabello con coloracién natural que no
habia sido sometido a ningun tratamiento cosmético (figura 3.3.1.2 A) y del cabello del
finado (figura 3.3.1.2 B). En el cabello natural, se puede observar claramente la estructu-
ra capilar: la cuticula, el cértex, en el cual esta distribuido la melanina, y la médula, en
su parte mas interna. Por el contrario, en el caso del varon fallecido se observa que la
melanina ha desaparecido por completo del cortex de la regidon coloreada (se conserva
en la parte no tenida) y que por tanto se trata de un cabello decolorado, con una estruc-
tura severamente afectada.
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Figura 3.3.1.2. (A) Cabello de color natural no sometido a ninglin tratamiento cosmético.
(B) Cabello del fallecido

Este asunto pone de manifiesto aspectos muy importantes a tener en consideracion a la
hora de interpretar el resultado de un analisis de cabellos. Por un lado, que el andlisis
segmental de cabellos presenta limitaciones, en especial en referencia a la estimacion
del periodo de tiempo en el que se ha consumido una sustancia (Kintz, 2013). Por otro
lado, que existen mdltiples variables que influencian el resultado de un andlisis de drogas
y farmacos en el cabello (Davies, 2020). Entre ellos, como aqui presentamos, el dano
causado por los tratamientos cosméticos en la estructura capilar. En conclusion, para
una correcta interpretacion de un analisis de cabellos, el facultativo precisa contar con
una anamnesis completa y detallada del asunto y valorar todas los factores intrinsecos y
externos que pueden afectar a los resultados.
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- Sanvicens Diez N. «<Metodologia analitica en casos de sumision quimica».

- Ruiz de Lara de Luis L. «<Metodologia analitica para la determinacién de carboxihe-
moglobina y cianuro».

+ Marin Hernandez C. «<Metodologia analitica en la identificacion de drogas en mues-
tras de alijos».

- Mora Font A. «Analisis cuantitativos de muestras de alijo».

- Serrano Aliseda MA. «Parametros fisicoquimicos indicadores de la contaminacion
del agua: tratamiento de las muestras y métodos instrumentales utilizados».

Rey Aguilar R. Ponente de: «Gestién de evidencias y contenedores LIMS postanalisis» y
«Gestion de alijos y destruccion de muestras», en el curso Cadena de Custodia y Gestion
en LIMS. Nociones de Fotografia Forense. SEJ. En linea, del 13 al 15 de junio de 2022
(1.2 edicion) y del 20 al 22 de junio de 2022 (2.2 edicion).

Facultativos del Servicio de Quimica. Taller Practico sobre la Interpretacién de Resultados
Analiticos Post Mortem. CEJ. En linea, 2 y 3 de junio de 2022.

Facultativos del Servicio de Quimica. Importancia de la Toxicovigilancia en un Centro Anti-
toxico. CEJ. En linea, del 20 al 24 de junio de 2022.

Facultativos del Servicio de Quimica. Taller Teérico-Practico de Metabolémica y su aplica-
cién en Toxicologia Forense. CEJ. En linea, 22 y 23 de septiembre de 2022.

Facultativos del Servicio de Quimica. Nueva Normativa sobre Proteccién de Datos en el
Ambito de la Administracién de Justicia. CEJ. En linea, 6 y 7 de octubre de 2022.

Facultativos del Servicio de Quimica. La Prevencion de Riesgos Laborales. Control de
Riesgos en el Laboratorio. CEJ. En linea, 24 y 25 de noviembre de 2022.

Facultativos del Servicio de Quimica. XVI Jornada de Actualizacién en Toxicologia Clinica.
Académia de Ciéncies Médiques i de la Salut de Catalunya i de Balears. Barcelona, 11
de febrero de 2022.

Técnicos especialistas y ayudantes de laboratorio del Servicio de Quimica y Drogas.
Metodologias Analiticas Aplicadas en el Servicio de Quimica y Drogas y en el Servicio de
Valoracién Toxicolégica y Medio Ambiente del INTCF. SEJ. En linea, ediciones de junio y
octubre de 2022.

Técnicos especialistas y ayudantes de laboratorio del Servicio de Quimica y Drogas.
Metodologias Analiticas Aplicadas en el Servicio de Biologia, el Servicio de Histopatolo-
gia y el Servicio de Criminalistica del INTCF. SEJ. En linea, dos ediciones en junio y octu-
bre de 2022.

Técnicos especialistas y ayudantes de laboratorio del Servicio de Quimica y Drogas.
Cadena de Custodia y Gestion en LIMS. Nociones de Fotografia Forense. SEJ. En linea,
dos ediciones, en junio y octubre de 2022.
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3.3.2.5. Otras actividades

Sanvicens Diez N. Entrevista en relacion con la sumisién quimica en menores para un
articulo publicado en el periddico digital Cronica Global (publicado el 26 de febrero de
2022.

3.4. Servicio de Quimica y Drogas del Departamento de Sevilla

La actividad pericial sigue siendo la base del Servicio de Quimica y Drogas del Departa-
mento de Sevilla, apreciandose un importante incremento con respecto al afio 2021.
Durante el ano 2022 se recibieron 5.319 asuntos periciales, se generaron 5.363 peticio-
nes y se registraron 20.117 muestras. En lo que respecta a informes periciales, se emi-
tieron 4.471. Asi, aunque en 2022 se emitieron 289 informes mas que en 2021, fue
mayor el incremento en peticiones generadas, 571.

Figura 3.4.1. Casuistica del Servicio de Quimica y Drogas de Sevilla en el aiio 2022
seglin el tipo de informe
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Tabla 3.4.1. Casuistica del Servicio de Quimica y Drogas de Sevilla en el ano 2022 segln

el tipo de informe

Tipo de informe N.° a_syntos N.° peticiones | N.° myestras N.° gnélisis N.° in_f(_)rmes
recibidos generadas analizadas realizados emitidos
General téxicos 1.742 1.749 7.909 15.927 2.003
Muerte subita adulto 1.448 1.449 4.443 6.902 703
Téxicos en pelo 589 607 639 1.596 458
Agresion sexual 318 320 1.527 2.697 236
Accidente trafico 288 289 1.617 2.600 276
Drogas alijos 211 211 754 1.391 160
Alcoholemia + drogas trafico 127 127 453 721 125
Drogas y/o alcohol en muestras biolégicas 123 124 335 407 99
Muerte en custodia 112 115 527 973 98
Sumersion 104 104 437 790 95
Muerte sospechosa de criminalidad 93 93 443 782 73
Accidente laboral 51 51 241 397 38
Incendios 39 39 187 310 38
Imprudencia profesional 29 29 98 181 21
Muerte stbita asociada al deporte 22 22 69 112 13
Muerte subita lactante 16 16 74 126 14
Alcoholemia trafico en vivos 10 10 20 30 12
Muerte subita infantil 8 8 38 81 9
TOTAL 5.319 5.363 19.811 36.023 4.471

La casuistica en el Departamento de Sevilla es muy variada. La introduccioén en julio de
2020 de los subtipos facilita el estudio de esta (figura 3.4.2). De las 5.363 peticiones
generadas, el 71,8% corresponde a casos post mortem y el 23,7 %, a casos de sujetos
vivos, representando el andlisis de drogas en alijos el 3,9%.

El 52,7% de los casos post mortem corresponden a muertes violentas, manteniéndose
practicamente constantes las proporciones si las comparamos con las del afno 2021. La
muerte subita del adulto es la solicitud mayoritaria en muestras post mortem, 77,6%
(1.449 peticiones). A este grupo se le aplica una sistematica analitica encaminada a la
identificacion, confirmacion y cuantificacion, si procede, de sustancias presentes en las
muestras recibidas con el fin de ayudar a establecer la causa de la muerte. El segundo
lugar es ocupado por los casos de suicidio (768 peticiones), representando el 37,9% de
las muertes violentas. Le siguen las muertes por reaccion adversa a sustancias psicoac-
tivas (RASUPSI), 393 peticiones, representando el 19,4% de las muertes violentas. Los
estudios toxicolégicos en accidentes de trafico son el tercer tipo de casos mas frecuentes
en el grupo de muertes violentas, suponiendo el 14,3% de las mismas, y apreciandose
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un incremento en el nimero de peticiones generadas con respecto a 2021, 289 frente a
257. Hay que destacar en las muertes violentas el incremento de los casos de homici-
dios, que suponen un 4,6% (93 peticiones), frente al 3,3% (66 peticiones) de 2021.

La investigacion mas solicitada dentro de sujetos vivos ha sido la determinacion de toxi-
cos en pelo, 47,6 %, generando 607 peticiones, lo que ha supuesto un incremento res-
pecto a 2021, en el que se generaron 587 peticiones.

El nimero de peticiones por muertes en custodia se ha incrementado con respecto al
ano pasado, siendo el total de 115 (48 naturales y 67 violentas), frente a las 76 registra-
das en 2021.

Mencion aparte merece el incremento del nimero de peticiones de investigacion toxico-
I6gica en casos de agresiones sexuales, tanto en valor absoluto como en porcentaje, con
respecto a 2021, pasando de suponer el 20,7 % de los casos de sujetos vivos en 2021
(230 peticiones) al 25,1% en 2022, con 320 peticiones.

Figura 3.4.2. Casuistica del Servicio de Quimica y Drogas del Departamento de Sevilla
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El Servicio de Quimica y Drogas del Departamento de Sevilla, ademas de realizar los
analisis para dar respuesta a las peticiones que recibe, continda realizando la determi-
nacion del consumo crénico de alcohol etilico, mediante el analisis de etilglucurénido
en muestras de pelo, en las peticiones que se reciben en todos los departamentos del
INTCF.

La importante mejora en la instrumentacién del Servicio implementada desde diciembre
de 2020, con dos cromatégrafos de liquidos de alta eficacia acoplados a un espectrome-
tro de masas de triple cuadrupolo (UPLC-MS-TQ) y un cromatégrafo de liquidos de alta
eficacia acoplado a un espectrometro de masas hibrido cuadrupolo y tiempo de vuelo
(UPLC-MS-QTOF), junto con el cromatédgrafo de liquidos de alta eficacia acoplado a un
espectrometro de masas-Orbitrap (UPLC-MS-Orbitrap) recibido en 2018, ha permitido
consolidar la modificacién del flujo de trabajo, ya iniciada el ano anterior. Se han simplifi-
cado los procesos de tratamiento previo de las muestras. Las orinas se analizan directa-
mente tras dilucion, y la informacion obtenida facilita la resolucién del analisis de las
otras muestras. En el caso de las muestras de cabellos, se han eliminado los pasos de
purificacion y derivatizacion, permitiendo, ademas, partir de la mitad de muestra. En la
determinacién de estupefacientes en muestras de sangre también se ha eliminado el
paso de la derivatizacion. Por otro lado, se ha generalizado la organizacion del trabajo por
tandas y también se ha optimizado el flujo de trabajo de ayudantes y técnicos de labora-
torio. Se trabaja por parte de todo el servicio en sacar el maximo rendimiento al aplicati-
vo LIMS. Los equipos de alta sensibilidad, ademas de permitir actualizar el flujo de
trabajo del servicio, permiten identificar y cuantificar nuevas sustancias y/o compuestos
que solo se pueden analizar con estos instrumentos, como queda reflejado en el caso
forense de interés que se ha escogido para esta memoria.

Uno de los objetivos del servicio es la calidad de la pericia. En este sentido, el servicio
esta reconocido internacionalmente al ser uno de los tres centros de referencia de un
proficiency test para el analisis de drogas en pelo, organizado por la Society of Hair Tes-
ting, que tiene ambito mundial. Se esta realizando un esfuerzo por parte de todo el Ser-
vicio en la validacién de los métodos desarrollados y en la actualizacion y elaboracion de
los procedimientos normalizados de trabajo (PNT).

El Servicio de Quimica y Drogas del Departamento de Sevilla se caracteriza por la buena
relacion y didlogo con los médicos forenses y con los institutos de medicina legal de
nuestro ambito de actuacion, que no se limita a los casos judiciales que compartimos,
sino también a la colaboracion en cursos y otras actividades que se organicen.

3.4.1. Caso Forense de interés. Muerte relacionada con el consumo de NPS:
troparil y pagoclona

Se ha seleccionado un caso de los recibidos en el Servicio de Quimica y Drogas en el que
estan implicadas NPS.
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Antecedentes del caso

Varén de 29 anos de nacionalidad irlandesa sin antecedentes patol6gicos conocidos.
Fue encontrado muerto por el responsable del hostal, en sedestacion sobre la taza del
inodoro tras 24 horas desaparecido. Se avisé a los servicios médicos que certificaron la
muerte. Entre sus pertenencias se encontraron dos pipas de agua, un pastillero con
varios comprimidos y una bolsa de plastico que contenia un polvo blanco amarillento. El
cadaver se encontré en fase cromato-enfisematosa de putrefaccion, presentando autoli-
sis visceral generalizada.

Se recibieron en el INTCF muestras de sangre, humor vitreo, orina y contenido gastrico.
También se recibié una bolsa de plastico identificada como «Troparil CIH», que contenia
un polvo blanco amarillento, y un pastillero que contenia quince comprimidos de forma
cilindrica, sin ningun troquel, diez de color verde y cinco morados (figura 3.4.1.1).

Figura 3.4.1.1. Parafernalia

En la muestra de sangre se realiz6 la determinacion de alcohol etilico por el método nor-
malizado del INTCF (cromatografia de gases-FID-HS), obteniendo resultado negativo
(Iimite de deteccion = 0,03 g/I). En la muestra de orina se llevé a cabo una prueba pre-
liminar mediante enzimoinmunoensayo (Cedia) especifico para compuestos anfetamini-
cos, barbitdricos, benzodiacepinicos, cannabicos, cocainicos, opiaceos, antidepresivos
triciclicos y para metadona, obteniéndose resultados positivos para compuestos benzo-
diacepinicos.

Posteriormente, en las muestras de sangre, humor vitreo, orina y contenido gastrico se
realizé la sistematica analitica toxicoldgica habitual en este laboratorio, que consiste en
extraccion en fase sélida y posterior andlisis instrumental y que permite la identificacion
y cuantificacién de los compuestos de interés en toxicologia general. Las técnicas instru-
mentales empleadas en este caso fueron: cromatografia de liquidos de alta resolu-
cion-DAD (HPLC-DAD), cromatografia de gases-espectrometria de masas (GC-MS) y
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cromatografia de liquidos de alta eficacia acoplado a un espectrémetro de masas Orbi-
trap (UPLC-MS-Orbitrap). La presencia del acido 11-nor-A9-tetrahidrocannabinol-9-car-
boxilico (THC-COOH) en la muestra de orina se investigd por cromatografia de
gases-espectrometria de masas triple cuadrupolo (GC-MS/MS). La escasez de muestra
recibida no permitié la investigacién de compuestos cannabicos en la muestra de sangre.

Consideramos de interés realizar la elucidacion estructural del compuesto presente en la
muestra recibida identificada como «troparil», para asi poder emplearlo como patrén ana-
litico, del que no disponiamos. Esto se llevé a cabo en colaboracién con el Servicio de
Resonancia Magnética Nuclear (RMN) del Centro de Investigacion, Tecnologia e Innova-
cion de la Universidad de Sevilla (Citius). Para la determinacion estructural se han reali-
zado en dicho servicio experimentos de RMN mono y bidimensionales (figuras 3.4.1.2 y
3.4.1.3), complementados con analisis por cromatografia liquida de alta resolucion
(HPLC-DAD) y cromatografia de gases acoplada a espectrometria de masas (GC-MS). El
resultado de los citados analisis llevd a la conclusion preliminar de que la muestra era
una mezcla de troparil y otro compuesto de estructura analoga con el grupo éster metili-
co en forma de acido libre (troparil-COOH) en proporcion 74:26.

La confirmacién se obtuvo aplicando varios métodos: mediante analisis por UHPLC-QTOF,
por derivatizacion mediante sililacion con BSTFA y por metilesterificacion con cloruro de
hidrégeno en metanol anhidro de la muestra y estudio de los compuestos resultantes por
HPLC y GC-MS. La metilesterificacion lleva ademas a la formacién de troparil con elevada
pureza.

Figura 3.4.1.2. Espectro 1H-RMN (500 MHz, 303 K) y su asignacion

64



Figura 3.4.1.3. Espectro 13C-RMN (125 MHz, 303 K) y su asignacion

Los comprimidos recibidos se extrajeron con metanol y se analizaron por HPLC-DAD,
CG-MS y UPLC-MS-Orbitrap. En el comprimido verde se identificé la presencia de broma-
zolam (figura 3.4.1.4). La identificacion de la composicién del comprimido morado se rea-
lizé con la colaboracion de la Delegacién de la Laguna, aplicando el programa Compound
Discoverer, que permite la localizacion de compuestos desconocidos, seguida de eluci-
dacién estructural identificando la presencia de pagoclona (figura 3.4.1.5).

Figura 3.4.1.4. Comprimido verde. Bromazolam
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Figura 3.4.1.5. Comprimido morado. Pagoclona

Los resultados obtenidos en el andlisis de las muestras biolégicas quedan recogidos en
la tabla 3.4.1.1.

Tabla 3.4.1.1. Resultados analiticos

: Troparil- Bromazolam Pagoclona
Muestra Troparil COOH Bromazolam metabolito Pagoclona metabolito THC-COOH
Sangre Trazas Positivo Trazas ND* ND Positivo NA**
Humor vitreo Positivo Positivo Positivo ND ND Positivo NA
Orina Positivo Positivo Positivo Positivo ND Positivo Positivo

Contenido gastrico | Positivo ND Positivo Positivo Positivo ND NA
* ND: no detectado.
** NA: no analizado.

Las figuras 3.4.1.6 a 3.4.1.9 corresponden, respectivamente, a la identificacién de tro-
paril, troparil-COOH, bromazolam y el metabolito de la pagoclona al analizar la muestra
de orina por UPLC-MS-Orbitrap.
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Figura 3.4.1.6. Troparil en muestra de orina

Figura 3.4.1.7. Troparil. Metabolito en muestra de orina
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Figura 3.4.1.8. Bromazolam en muestra de orina

Figura 3.4.1.9. Pagoclona-metabolito en muestra de orina

Segun la informacion disponible, es la primera vez que se detectan troparil y pagoclona
en fluidos biol6égicos. Con este caso se pone de manifiesto la capacidad del programa
Compound Discoverer para la localizaciéon de compuestos desconocidos, seguida de elu-
cidacion estructural, fundamental para el caso de las NPS. Por otro lado, es necesario
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hacer hincapié en la importancia de que la parafernalia presente en el lugar de los
hechos sea remitida al laboratorio.

3.4.2. Actividades docentes y formativas

3.4.2.1. Participacion en proyectos de investigacion

Moreno Bernal E y Soriano Ramén T. Miembros del Comité Técnico de Seguimiento del
Indicador de Mortalidad RASUPSI.

Soriano Ramoén T y Del Peso Bejarano A. Grupo de Trabajo de la Red de Laboratorios
Forenses Oficiales de Espana (RFLOE).

3.4.2.2. Contribucion en congresos cientificos

Huertas T, Soriano T, Olano D, Salguero M. «Cannabis recent use in sudden unexpected
deaths». 59th Meeting of TIAFT. Versalles, del 5 al 8 de septiembre de 2022.

3.4.2.3. Asistencia a congresos cientificos

Soriano T. 58th Meeting of the of the TIAFT. En linea, del 1 al 3 febrero de 2022.
Soriano Ty Huertas T. 59th Meeting of the TIAFT. Versalles, del 5 al 8 de septiembre de 2022.

3.4.2.4. Actividades docentes

Soriano Ramé6n T y Moreno Bernal E. Profesoras del médulo Téxicos e Intoxicaciones: el
Laboratorio de Analisis Quimico-Toxicolégico del master en Criminologia y Ciencias Foren-
ses. Universidad Pablo de Olavide de Sevilla (UPO), curso 2021-2022.

Peso A del. Ponente de «Analisis de sustancias estupefacientes en el laboratorio del Ins-
tituto Nacional de Toxicologia y Ciencias Forenses», en la accién formativa Guia Canino
Especialista en Deteccion de Sustancias. Escuela de Policia Local de Granada, 10 de
junio de 2022.

Peso A del. Ponente en la jornada Salidas Profesionales de Criminologia, del master ofi-
cial en Criminologia y Ciencias Forenses. UPO, marzo 2022.

Peso A del. Clase <El laboratorio de analisis quimico-toxicolégico», en el master oficial en
Criminologia y Ciencias Forenses. UPO, enero 2022.

Tejedor J. Profesor en el curso Interpretacion de Resultados Analiticos Post Mortem. Ins-
tituto Asturiano de Administracién Publica Adolfo Posada (IAAP). Principado de Asturias,
17 y 18 noviembre de 2022.

Bueno J. Ponente de «Etanol, aspectos medicolegales y métodos de analisis», en el gra-
do de Criminologia. Universidad de Sevilla, marzo 2022
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Soriano T. Profesora en Taller Practico de Interpretacion. CEJ. En linea, 2 y 3 de junio de 2022.

Pérez N. Clase «Determinacion de elementos toxicos en muestras bioldgicas», en la asig-
natura Quimica Inorganica Biol6gica del grado en Quimica y del doble grado en Quimicay
Ciencias de Materiales. Universidad de Sevilla, 12 de mayo de 2022.

Gonzéalez Padron A. Refuerzo de las unidades de investigacion, institutos forenses, redes y
procedimientos de investigacion criminal en el Sistema de la Integraciéon Centroamericana:

- Auditoria interna en el Servicio de Quimica para la acreditacién de la determinacion
alcohol etilico efectuada en el Instituto de Medicina Legal Dr. Roberto Masferrer. El
Salvador, del 17 al 21 de octubre de 2022.

+ Actividad formativa en el uso de la cromatografia de liquidos con espectrometria de
masas triple-cuadrupolo. Instituto de Medicina Legal Dr. Roberto Masferrer. El Salva-
dor, del 7 al 11 de noviembre de 2022.

Bueno J. Participacién en el proyecto «Refuerzo de las unidades de investigacion, institu-
tos forenses, redes y procedimientos de investigacion criminal en el Sistema de la Inte-
gracion Centroamericana» (R1 y R2 del proyecto Icrime). Formacién presencial en el
servicio de drogas del Instituto de Medicina Legal de Panama (IMELCF) y Santiago de
Veraguas (Panama), del 23 al 28 de octubre de 2022.

3.4.2.5. Actividades formativas

Soriano T. Alcohol: A Global Perspective. TIAFT Continuing Education Webinar. Mayo de 2022.

Facultativos del Servicio de Quimica y Drogas. La Prevencion de Riesgos Laborales. Con-
trol de Riesgos en el Laboratorio. CEJ. En linea, 24 y 25 de noviembre de 2022.

Facultativos del Servicio de Quimica y Drogas. Curso Teérico-Practico de la Calidad de
Aguas. CEJ. En linea, del 24 al 28 de octubre de 2022.

Facultativos del Servicio de Quimica y Drogas. Taller Teérico-Practico de Metabolémica y
su Aplicacion en Toxicologia Forense. CEJ. En linea, 22 y 23 de septiembre de 2022.

Facultativos del Servicio de Quimica y Drogas. Nueva Normativa sobre Proteccion de
Datos en el Ambito de la Administracién de Justicia. CEJ. En linea. del 17 al 25 de
noviembre de 2022.

Facultativos del Servicio de Quimica y Drogas. Importancia de la Toxicovigilancia en un
Centro Antitéxico. CEJ. En linea, del 20 al 24 de junio de 2022.

Facultativos del Servicio de Quimica y Drogas. Taller Practico sobre la Interpretacion de
Resultados Analiticos Post Mortem. CEJ. En linea, 2 y 3 de junio de 2022.

Técnicos especialistas de laboratorio y ayudantes de laboratorio del Servicio de Quimica
y Drogas. Metodologias Analiticas Aplicadas en el Servicio de Quimica y Drogas y en el
Servicio de Valoracion Toxicolégica y Medio Ambiente del INTCF. SEJ. En linea, dos edicio-
nes, junio y octubre de 2022.
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Técnicos especialistas de laboratorio y ayudantes de laboratorio del Servicio de Quimica
y Drogas. Metodologias Analiticas Aplicadas en el Servicio de Biologia, el Servicio de His-
topatologia y el Servicio de Criminalistica del INTCF. SEJ. En linea, dos ediciones, junio y
octubre de 2022.

Técnicos especialistas de laboratorio y ayudantes de laboratorio del Servicio de Quimica
y Drogas. Cadena de Custodia y Gestidon en LIMS. Nociones de Fotografia Forense. SEJ.
En linea, dos ediciones, junio y octubre de 2022.

3.5. Seccion de Quimica y Drogas de la Delegacion de La Laguna

La Seccién de Quimica y Drogas de la Delegacién de La Laguna recibi6, durante el afno
2022, 1.132 peticiones correspondientes a 1.036 asuntos. El nimero de analisis toxico-
I6gicos realizados fue de 16.866, en un total de 4.611 muestras. Todo ello generé la emi-
sion de 1.044 informes periciales. La figura 3.5.1 y la tabla 3.5.1 reflejan la casuistica
recibida en el ano 2022 en la Seccién de Quimica y Drogas de la Delegacion, segun el
tipo de informe.

Figura 3.5.1. Casuistica de la Seccion de Quimica y Drogas de la Delegacion de La
Laguna durante el aino 2022 clasificada seglin el tipo de informe
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Tabla 3.5.1. Casuistica de la Seccion de Quimica y Drogas de la Delegacion de La
Laguna durante el ano 2022 clasificada segun el tipo de informe

N.° asuntos | N.° peticiones | N.° muestras | N.° andlisis | N.° informes

Tipo de informe

recibidos generadas analizadas | realizados emitidos

General téxicos 617 667 2.888 10.830 627

Agresion sexual 126 130 562 1.952 109
Accidente trafico 51 55 268 957 43
Drogas y/o a}lcqh‘ol en muestras 49 51 204 632 61

biolégicas

Sumersion 40 41 163 573 36
Muerte subita adulto 38 38 137 474 35
Toxicos en pelo 38 58 47 260 41
Drogas alijos 30 30 60 119 31
Muerte sospechosa de criminalidad 16 18 94 351 15
Alcoholemia + drogas trafico 9 9 39 125 10
Muerte en custodia 7 7 34 129 7
Accidente laboral 6 6 32 136 6
Alcoholemia tréfico en vivos 6 6 9 22 6
Imprudencia profesional 4 4 32 145 6
Incendios 4 4 20 80 3
Muerte subita asociada al deporte 3 3 10 36 3
Investigacion fauna 1 3 6 26 3
Muerte subita infantil 1 1 2 8 1
Muerte subita lactante 1 1 4 11 1

TOTAL 1.036 1.132 4.611 16.866 1.044

La actividad pericial derivada de peticiones procedentes de 6rganos judiciales represen-
ta el grueso del trabajo llevado a cabo en la seccion. No obstante, también se presta
apoyo a los servicios de urgencia y medicina intensiva de los centros hospitalarios de la
comunidad auténoma de Canarias. En este sentido se realizaron mas de 400 analisis en
muestras procedentes de estos centros a lo largo de 2022. Estos asuntos tienen la par-
ticularidad de ser considerados urgentes, de modo que, antes de emitir el dictamen, el
resultado se comunica verbalmente al equipo médico responsable del paciente, tratando
de que el plazo de tiempo del analisis sea lo mas corto posible.

La solicitud de analisis mayoritaria en la seccion es el estudio general de téxicos, del que
se recibieron 667 peticiones (58,9% del total). El objeto de la sistematica analitica apli-
cada en estos casos es la deteccién y cuantificacion de sustancias que pudieran ayudar
a establecer las causas del fallecimiento. Este tipo de informe esta relacionado con dife-
rentes subtipos, fundamentalmente muertes naturales, accidentales, indeterminadas,
muertes por reaccion adversa a sustancias psicoactivas, suicidios y homicidios. El estu-
dio general de toxicos representa el 64,2% de los analisis realizados y el 60,0% de los
informes emitidos. En la figura 3.5.2 puede apreciarse el desglose de esta casuistica
segun subtipo de informe.
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Figura 3.5.2. Desglose del tipo de informe «General toxicos» por subtipo de informe
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Los delitos contra la libertad sexual constituyen el segundo grupo mas numeroso de ana-
lisis toxicologico-forense. La resolucion de estos asuntos implica el empleo de distintas
técnicas instrumentales con la finalidad de identificar y, si procede, cuantificar las sus-
tancias susceptibles de ser empleadas para provocar un estado de sumisién quimica en
la victima. Las 130 peticiones generadas en 2022 representan el 11,5% del total.

Es de destacar el aumento de solicitudes de analisis de toxicos en pelo, que pasa al ter-
cer lugar en nimero de peticiones en 2022, suponiendo un incremento del 23,4% con
respecto al ano anterior. Constituyen una casuistica destinada mayoritariamente a cono-
cer el consumo crénico de sustancias con diversos fines (deshabituacion, custodia de
hijos, trafico de drogas, etc.).

Las solicitudes de andlisis toxicologico-forense en casos de fallecidos en accidentes de
trafico representan el siguiente analisis en importancia por nimero de peticiones, en
total 55 en 2022, observandose asimismo un incremento de mas del 40% con respecto
al ano anterior.

Siguen a estos tipos de analisis toxicolégico-forenses las investigaciones en muestras en
las que se solicitan drogas y/o alcohol, 51 peticiones; los estudios de sumersion, 41 peti-
ciones, y los casos de muerte subita del adulto, con 38 peticiones.

Con respecto a las muestras no biolégicas relacionadas con estudios de drogas en alijos,
en 2022 se recibieron 30 peticiones, en su mayoria anabolizantes y farmacos empleados
en el tratamiento de la disfuncion eréctil.

La figura 3.5.3 refleja el porcentaje de asuntos recibidos en la seccién en funcién de su
procedencia: casos post mortem, personas vivas o muestras no biolégicas. Como puede
apreciarse, el analisis de muestras procedentes de fallecidos representa la mayor parte
de la actividad pericial, un 74%, mientras que los asuntos procedentes de personas
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vivas suponen un 22 % del total. El porcentaje de asuntos relacionados con muestras de
alijos es inferior a 3.

Figura 3.5.3. Clasificacion de la casuistica de la Seccion de Quimica y Drogas de la
Delegacion de La Laguna segin la procedencia de las muestras
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Con respecto a los casos de fallecidos, las muertes no violentas representan el porcen-
taje mayor, 57,6, frente al 42,4% de muertes violentas (figura 3.5.4).

Figura 3.5.4. Desglose de peticiones asociadas a casos post mortem
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Las peticiones de analisis relacionadas con fallecimientos por causas de muerte no vio-
lenta son, fundamentalmente, de tipo natural o indeterminado (aproximadamente un
60%). Les siguen las muertes accidentales, casi un 31%, y las muertes subitas del
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adulto, con un 7,9%. El nimero de peticiones relacionadas con casos de imprudencia
profesional, muerte subita asociada al deporte y muerte subita infantil y del lactante
representan menos del 1% del total.

Del total de peticiones en casos de muertes violentas, los suicidios presentan el porcen-
taje mayor, con un 43,7. En segundo lugar, destacan las muertes por reaccion adversa a
sustancias psicoactivas, 20,0 %, seguidas de los accidentes de trafico, 15,5%, las sumer-
siones, 11,5%, y las muertes sospechosas de criminalidad, con un 4,5% del total. Los
incendios, las muertes en custodia y los accidentes laborales representan porcentajes
inferiores que oscilan entre el 1,1 y el 2.

Con respecto a los analisis toxicologico-forenses realizados en muestras de personas
vivas (figura 3.5.5), las agresiones sexuales son las peticiones mas representativas, con
casi la mitad del total (47 %). Las determinaciones de téxicos en muestras de cabello son
las segundas en importancia, con un 21 % del total, seguidas de los analisis de drogas y
psicofarmacos en orina (18 %).

Figura 3.5.5. Distribucion de peticiones de analisis correspondientes a sujetos vivos
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Ademas del trabajo pericial, la Seccion de Quimica y Drogas participa anualmente en
diversos ejercicios de intercomparacion, con el objeto de garantizar la calidad de los
resultados que se emiten en los dictamenes.

3.5.1. Caso forense de interés. Intoxicacion por etilenglicol

Como ejemplo de la actividad pericial desarrollada en la Seccion de Quimica y Drogas de
la Delegacion de La Laguna, se ha seleccionado un caso cuyo interés radica en el traba-
jo colaborativo entre las Secciones de Quimica y de Histopatologia para identificar el prin-
cipal agente causante de la intoxicacion, en este caso el etilenglicol. El estudio
anatomopatolégico que realiz6 la Seccion de Histopatologia se expone con detalle en el
epigrafe 5.4.1.
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Antecedentes

Se recibieron muestras de una mujer de 34 anos que ingiri6 10 mg de diazepam y 2 de
alprazolam debido a que llevaba varios dias con insomnio. Acudi6 a urgencias hospitala-
rias, donde se realiz6 un lavado gastrico y se le administré carb6n activo mediante sonda
nasogastrica. Aunque inicialmente la paciente estaba consciente y orientada, fue empeo-
rando progresivamente iniciando un cuadro de estupor profundo, que no respondia a
dosis de flumazenilo, con posterior fallecimiento. Los datos de la gasometria arterial
reflejaron una profunda acidosis metabdlica e hiperglucemia, con cifras de glucosa en
sangre de mas de 600 mg/dl. Se sospecha de intoxicacion por ingesta de alguna sustan-
cia, siendo el cuadro clinico compatible con una cetoacidosis diabética. En el domicilio
de la fallecida se encontr6 metamizol, Enantyum®, rizaptriptan, fluoxetina, metocarba-
mol, diazepam, paracetamol, alprazolam, Atarax®, Ventolin® y Primperam®.

Analisis realizado y resultados toxicologicos

Las muestras remitidas fueron sangre, humor vitreo, cabello y varios recipientes con sus-
tancia pulverulenta, sustancia oleosa y un envase plastico de colonia. En la muestra de
sangre se realiz6 la determinacion de alcohol etilico mediante extraccion de espacio en
cabezay analisis por cromatografia de gases con detector de ionizacion a la llama (CG-FID/
HS), obteniéndose un resultado inferior a 0,10 g/I. La prueba preliminar mediante enzi-
moinmunoensayo (CEDIA) fue positiva para compuestos benzodiacepinicos y opiaceos.

Muestras de sangre y humor vitreo

Las muestras de sangre y humor vitreo se sometieron a la sistematica analitica toxicol6-
gica habitual con posterior analisis instrumental dirigido a la identificacién y cuantifica-
cion de los compuestos de interés toxicologico. Las técnicas instrumentales empleadas
fueron cromatografia de liquidos de alta resolucién-DAD (HPLC-DAD), cromatografia de
gases acoplada a espectrometria de masas (GC-MS), cromatografia de liquidos de alta
eficacia acoplada a espectrometria de masas-Orbitrap (LC-HRMS) y finalmente cromato-
grafia de liquidos de alta eficacia acoplada a espectrometria de masas de triple cuadru-
polo (LC-QQQ), esta Ultima destinada a la cuantificacion de los compuestos detectados.

Los resultados analiticos fueron los siguientes:

Sustancia Sangre mg/I| Humor vitreo
Morfina 0,0161 Presencia
Fluoxetina 2,0995 Presencia
Norfluoxetina 0,3753 Presencia
Hidroxizina 0,1682 Presencia
Cetirizina 0,018 Presencia
Metocarbamol ND Presencia
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Sustancia Sangre mg/| Humor vitreo
Furosemida 0,8807 Presencia
Salbutamol 0,0112 Presencia

Metoclopramida 0,0065 Presencia
Metilprednisolona 0,1539 Presencia
Diazepam 0,0096 Presencia
Nordiazepam 0,0044 Presencia

Oxazepam 0,0004 Presencia
Alprazolam 0,0011 Presencia

ND: no detectado.

Los hallazgos anatomopatolégicos en muestras de riidn pusieron de manifiesto pre-
sencia de cristales de oxalato calcico, cuya procedencia pudiera ser la metabolizacion
del etilenglicol. Debido a ello, en la Seccion de Quimica y Drogas se llevo a cabo un ana-
lisis especifico con el objeto de detectar posible presencia de etilenglicol en las mues-
tras de sangre.

El andlisis consisti6é en precipitacion de proteinas con disolvente organico, ultracentrifu-
gacion y posterior identificacién y cuantificacion por GC-MS (figura 3.5.1.1), detectandose
etilenglicol en una concentracion de 1,59 g/I.

Figura 3.5.1.1. Deteccion, identificacion y cuantificacion del etilenglicol por GC-MS

Muestra de cabello

La muestra de cabello se fragmentd en seis segmentos de 1 cm de longitud cada uno y
se sometié a una extraccion directa con metanol. El extracto obtenido se analizd por
LC-HRMS y se cuantificé por LC-QQQ. Los compuestos detectados no variaron con res-
pecto a los detectados en sangre y humor vitreo.
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Muestras de parafernalia

Las muestras de sustancia pulverulenta de color gris y el envase de colonia se analizaron
por GC-MS y por LC-HRMS, detectandose etilenglicol en el envase de colonia, en una con-
centracion de 140,17 mg/I.

Conclusiones

Los resultados toxicolégicos en sangre reflejan un elevado nivel de fluoxetina, asi como
presencia de otras sustancias tales como benzodiacepinas y antihistaminicos, que, acor-
de con los resultados procedentes del analisis de cabello, formaban parte del consumo
habitual por parte de la fallecida, al menos durante los seis meses anteriores al falleci-
miento. El resto de las sustancias detectadas en sangre pueden provenir del tratamiento
hospitalario recibido por la victima durante su ingreso.

Se pone de manifiesto la importante colaboracion entre las secciones de Quimica y de
Histopatologia, dado que el etilenglicol no forma parte de la sistematica analitica toxico-
I6gica habitual, siendo su andlisis pertinente tras una sospecha. En ese caso, ademas,
podria ser la principal causa de la muerte.

El etilenglicol es un alcohol derivado del etanol, liquido no volatil, con una vida media que
oscila entre 2,5 y 4,5 horas. Se metaboliza de manera similar al etanol mediante la
accion de alcohol y aldehido deshidrogenasas, generando compuestos oxidados interme-
dios citotoxicos; igualmente presenta efectos de ebriedad y sedacién del sistema nervio-
so central. A continuacion se presenta un esquema que refleja la ruta de metabolizacion
del etilenglicol y la formacion de algunos metabolitos que podrian explicar la acidosis que
presentaba la fallecida, asi como los hallazgos de cristales de oxalato.

Figura 3.5.1.2. Esquema: ruta metabdlica del etilenglicol y toxicidad de sus metabolitos
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La bibliografia de referencia recoge varios casos de fallecimiento tras ingesta voluntaria
de etilenglicol en los que los niveles séricos del toxico oscilaron entre 0,5y 7,75 g/1 (1).
Las concentraciones en sangre halladas en 12 casos de intoxicacién mortal oscilaron
entre 0,058y 7,790 g/1 (2).

Bibliografia
1. Baselt RC. Disposition of toxic drugs and chemical in man. 11th edition. Foster City,

California: Biomedical Publications. 2017. 840-842.

2. Rosano TG, Swift TA, Kranick CJ, Sikirica M. Ethylene glycol and glycolic acid in post
mortem blood from fatal Poisonings, J Anal Toxicol. 2009; 33(8):508-513. Disponible en:
http://doi.org/10.1093/jat/33.8.508

3.5.2 Actividad cientifica y docente

3.5.2.1 Participacién en proyectos de investigacion

Menéndez Quintanal LM. Determinacion de Tacrolimus en sangre de ratas y ratones. Titu-
lo: «Vias de dafio de la célula  pancreatica en el transplante renal: el papel central de
FK506 binding protein 12 (FKBP12)».

3.5.2.2 Contribucién a congresos cientificos

Menéndez Quintanal LM. International Alliance of Clinical and Forensic Toxicologists. En
linea, del 26 al 28 de abril 2022.

Menéndez Quintanal LM. 2022 Forensic Symposium hosted by CFSRE. En linea, del 16 al
20 de mayo de 2022.

Menéndez Quintanal LM. Péster «Tacrolimus and the pancreatic -cell: searching for a
non-genotypic animal model of Type 2 Diabetes Mellitus», en el Diabesity CME course
2022. Maribor (Eslovenia), 16 y 17 de septiembre de 2022.

Menéndez Quintanal LM. XXIV Congreso Espanol de Toxicologia y VIII Iberoamericano. En
linea, del 9 al 11 de noviembre 2022.

3.5.2.3 Actividades docentes

Frias Tejera MI. Profesora asociada de la Universidad de La Laguna, area de Medicina
Legal y Forense, asignatura de Medicina Legal, Forense y Toxicologia, y area de Toxicolo-
gia, asignatura de Drogodependencias.

Facultativos de la Seccién de Quimica y Drogas. Docencia mediante convenio de forma-
cién con el Servicio Canario de Salud para la rotacion de residentes FIR, MIR, quimicos
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internos residentes (QIR) y BIR del Hospital Universitario de Canarias y del Hospital Uni-
versitario de Nuestra Senora de Candelaria.

3.5.2.4 Actividades formativas

Martinez Ramirez C. Taller Teérico-Practico de Metabolémica y su Aplicacion en Toxicolo-
gia Forense. CEJ. En linea, 22 y 23 de septiembre de 2022.

Martinez Ramirez C. Taller Practico sobre la Interpretacion de Resultados Analiticos Post
Mortem. CEJ. En linea, 2 y 3 de junio de 2022.

Martinez Ramirez C. «Current trends in forensic toxicology symposium». Center for Foren-
sic Research and Education (CFSRE). En linea, 16-20 de mayo de 2022.

Menéndez Quintanal LM. «Feasibility of core structure scheduling on the emergence of
novel synthetic opioids: from fentanyl to its analogues, to the nitazenes and beyond».
CFSRE. En linea, 1 de abril de 2022.

Menéndez Quintanal LM. «Minor toxicology and genetic findings in arrest phase in custody
deaths». CFSRE. En linea, 27 de mayo de 2022.

Menéndez Quintanal LM. «Alcohol: a global perspective». TIAFT. En linea, 10 de mayo de
2022.

Menéndez Quintanal LM. «Cannabis: fundamentals and new developments, what every
toxicologist needs to know». TIAFT. En linea, 7 de diciembre de 2022.

Técnicos de la Seccion de Quimica y Drogas. Metodologias Analiticas Aplicadas en el Ser-
vicio de Quimica y Drogas y el Servicio de Valoracion Toxicolégica y Medio Ambiente del
INTCF (1.2 edicion). SEJ. En linea, del 16 al 20 de junio 2022.

Técnicos de la Seccion de Quimica y Drogas. Cadena de Custodia y Gestion en LIMS.
Nociones de Fotografia Forense (1.2 edicién). SEJ. En linea, del 13 al 15 de junio de
2022.

Técnicos de la Seccion de Quimica y Drogas. Metodologias Analiticas Aplicadas en el Ser-
vicio de Biologia, el Servicio de Histopatologia y el Servicio de Criminalistica del INTCF (1.2
edicion). SEJ. En linea, del 31 de mayo al 2 de junio de 2022.

Técnicos de la Seccién de Quimica y Drogas. Legal Language Training: Compared Judicial
Systems (1.2 edicion). CEJ. En linea, del 25 de abril al 24 de junio de 2022.
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4. Servicios

de Biologia







Cada departamento del INTCF cuenta con un Servicio de Biologia, existiendo una Seccion
de Biologia en la Delegacion de la Laguna. Los Servicios de Biologia, en cumplimiento de
las funciones que tienen encomendadas, realizan actividades fundamentalmente pericia-
les, pero también desarrollan funciones docentes e investigadoras. Dentro de su labor
pericial, se incluyen principalmente los siguientes tipos de investigaciones:

- Investigacion biologica e identificacion genética de vestigios biologicos de interés cri-
minal en agresiones sexuales, homicidios y otros delitos

- Identificacion genética de desaparecidos y restos cadavéricos

- Investigacion genética de relaciones de parentesco en procedimientos de filiacion
- Identificacion genética en adopciones irregulares y sustraccion de recién nacidos
- Identificacion genética de especies no humanas

- Sumersion (estudio de diatomeas)

- Muerte subita (analisis bioquimicos y microbiolégicos). Estos tltimos, solo en el Depar-
tamento de Madrid

- Identificacion botanica (solo en el Departamento de Madrid)

El personal de los Servicios y la Seccién de Biologia que ha participado en este tipo de
investigaciones durante 2022 se muestra en la tabla 4.1.

Tabla 4.1. Personal de los Servicios de Biologia de los distintos departamentos

INTCF-MADRID INTCF- BARCELONA INTCF- SEVILLA | INTCF-LA LAGUNA

Jefe de servicio 1 1 1 1*
Facultativos 24 14 11
Técnicos especialistas 10
Ayudantes de laboratorio 10
Administrativos 3 - 2 -

* Facultativo que ademas ejerce las funciones de coordinador del servicio

Los Servicios de Biologia del INTCF han registrado durante 2022 un total de 5.620 asun-
tos periciales y un total de 40.284 evidencias para su analisis, emitiendo 6.678 informes
periciales tras el analisis de 50.912 muestras sobre las que se realizaron 211.242 ana-
lisis (figura 4.1).

Estos datos revelan un ascenso de un 21,1% en el nimero de asuntos periciales regis-
trados con respecto al ano 2021 (4.641 asuntos registrados en 2021 frente a 5.620
asuntos registrados en 2022), continuando asi con la misma tendencia al alza de asun-
tos periciales recibidos en los ultimos cinco anos.
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Dentro de la labor pericial de los Servicios de Biologia del INTCF se presentan también
los datos y resultados obtenidos en los distintos indices de las bases de datos de ADN
del INTCF durante el ano 202l.

Ademas de la actividad pericial, los Servicios de Biologia durante 2022 también han
actuado como centro de referencia en materias propias de su especialidad, colaborando
con otras instituciones en distintos grupos de trabajo (Comision Técnica Nacional para
Sucesos con Victimas Mdltiples, Comision Nacional para el Uso Forense del ADN, Grupo
de Habla Espanola y Portuguesa de la International Society for Forensic Genetics [GHEP-
ISFG], Comité de Regulacion y Coordinacion del Sistema de Gestion Nacional de ldentifi-
cadores Obtenidos a partir del ADN [Comsigeni]).

Los facultativos de los Servicios de Biologia han desarrollado una importante labor inves-
tigadora en la validacion de diversos métodos de aplicacion en biologia y en genética
forense que se han plasmado en un importante ndmero de publicaciones cientificas y
contribuciones en congresos forenses nacionales e internacionales, tal y como se recoge
en las siguientes secciones de esta memoria.

A esta actividad de investigacion cientifica aplicada a las ciencias forenses hay que anadir
la actividad docente desarrollada en colaboracién con los institutos de medicina legal y cien-
cias forenses con diversas universidades, asi como con el Centro de Estudios Juridicos.

Figura 4.1. Datos globales de la actividad pericial durante 2022 de los Servicios de
Biologia del INTCF
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Tabla 4.2. Datos globales de la actividad pericial durante 2022 de los Servicios de
Biologia del INTCF

N.® asuntos N.° peticiones N.° muestras N.° muestras N.° analisis N.® informes
recibidos generadas recibidas analizadas realizados emitidos
Madrid 2.499 4.838 19.310 20.928 93.960 3.154
Barcelona 1.750 2.636 11.222 14.631 57.309 1.855
Sevilla 1.001 2.086 6.354 11.324 46.150 1.285
La Laguna 370 648 3.398 4.029 13.823 384
TOTAL 5.620 10.208 40.284 50.912 211.242 6.678

A continuacién se recoge la actividad pericial y cientifica, asi como las actividades docen-
tes y formativas desarrolladas durante 2022 por cada uno de los Servicios de Biologia
de los distintos departamentos. Se incluye también en cada servicio la descripcién de
algun caso forense de interés, para dar a conocer con mayor profundidad la labor pericial
realizada.

4.1. Servicio de Biologia del Departamento de Madrid

Con respecto a la actividad pericial del Servicio de Biologia del Departamento de Madrid,
durante el ano 2022 se recibieron 4.838 peticiones con 19.310 evidencias y se analiza-
ron 20.928 muestras mediante un total de 93.960 analisis, emitiéndose un total de
3.154 informes periciales.

Como puede verse en la figura 4.1.1, la solicitud mayoritaria de analisis se corresponde
con la investigacién de casos de agresion sexual (3.188 peticiones con 15.193 muestras
analizadas), en los que se realiza un estudio biolégico y genético de indicios de semen y
otros fluidos, asi como el estudio de obtencién del perfil de ADN de las muestras de refe-
rencia de las personas implicadas en el proceso (imputados, victimas, personas de des-
carte...).

Dentro de los analisis genéticos, el segundo grupo mas numeroso de solicitudes de ana-
lisis se corresponde con los estudios biolégicos de parentesco (603 peticiones con 905
muestras analizadas), seguido de los analisis de indicios bioldgicos de interés criminal
(152 peticiones con 890 muestras analizadas), de la identificacion genética de desapa-
recidos y restos cadavéricos (141 peticiones con 216 muestras analizadas) y del estudio
de muertes sospechosas de criminalidad (134 peticiones con 1.140 muestras analiza-
das).

El tercer grupo mas numeroso de solicitudes de analisis se corresponde con los estudios
microbiolégicos y bioquimicos en la investigacion de muerte subita del adulto, infantil y
del lactante (382 peticiones con 1.541 muestras analizadas), asi como el diagnéstico
biolégico de las muertes por sumersion (138 peticiones con 847 muestras analizadas).
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Figura 4.1.1. Casuistica del Servicio de Biologia del Departamento de Madrid durante
2022 segun el tipo de informe
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Tabla 4.1.1. Casuistica del Servicio de Biologia del Departamento de Madrid durante
2022 segun el tipo de informe

N.° N.° N.° N.° N.°
Tipo de informe asuntos | peticiones | muestras | analisis | informes
recibidos* ' generadas | analizadas | realizados | emitidos
Agresion sexual 1.473 3.188 15.193 71.381 2.079
Investigacion biolégica de parentesco 310 603 905 2.784 239
Muerte subita adulto** 277 291 786 1.619 233
Sumersién 130 138 847 848 117
Identificacion genética de desaparecidos y restos cadavéricos 98 141 216 1.469 79
Analisis de indicios biolégicos en investigacion criminal 86 152 890 4.962 103
Muerte sospechosa de criminalidad 64 134 1.140 8.286 103
Muerte subita lactante** 41 55 473 1.174 40
Muerte subita infantil** 34 36 282 503 14
Identificacion de adopciones irregulares/bebés robados 23 29 (0] 0 110
Microbiologia forense 20 20 53 103 11
Memoria democratica 10 30 33 126 12
Identificacién botanica 7 9 57 451 8
Accidente trafico 4 4 16 69 1
Varios 5 8 37 185 5
TOTAL 2.499 4.838 20.928 93.960 3.154
* El total de asuntos es menor que la suma de la columna, ya que hay asuntos con mas de un tipo de informe.
** Analisis microbiol6gicos y analisis bioquimicos.
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MEMORIA 2022

Respecto a la tipologia del caso, segln se recoge en la figura 4.1.2, los casos mayoritarios
recibidos son casos de violencia sexual (58% del total de casos recibidos, de los cuales
aproximadamente el 70% corresponden a victimas adultas y el 30% a menores), seguidos
de los casos de muerte no explicada y filiacion (21 % y 13,3 % respectivamente), y, por Ulti-
mo, identificacion de restos cadavéricos y homicidios (4% y 2,5 % respectivamente).

Figura 4.1.2. Casuistica del Servicio de Biologia del Departamento de Madrid durante
2022 segln el tipo de caso
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Tabla 4.1.2. Casuistica del Servicio de Biologia del Departamento de Madrid durante
2022 seglin el tipo de caso

Tipo de caso N.° a_syntos N.° peticiones N.° in_f(_)rmes
recibidos generadas emitidos
Agresion/abuso sexual a adultos 1019 2194 1303
Muerte no explicada 529 591 460
Agresion/abuso sexual a menores 425 1008 707
Filiacion civil 333 630 302
Identificacién de restos cadavéricos 101 162 87
Homicidio 62 172 105
Lesiones 12 18 11
Robo 7 13 14
Otros asuntos 6 14 14
Biologia no humana 5 7 5
Sin datos-no registrado* 0 28 145
Reagrupacion familiar 0 1 1
TOTAL 2.499 4.838 3.154
* Se corresponden con asuntos de afos anteriores a 2022 en los que o bien se han recibido
nuevas muestras o nuevos analisis, o bien se ha emitido el dictamen en el afio 2022.
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Como actividades complementarias a la labor pericial relacionada con casos judiciales,
el personal facultativo del servicio ha participado en la validacién y entrenamiento de
métodos de extraccion de ADN mediante estacion automatizada y en la validacion del
analisis de ADN mitocondrial mediante técnicas de secuenciacién masiva. También ha
participado en programas de formacion interna de seis facultativos, un técnico especia-
lista de laboratorio y un ayudante de laboratorio en diversas técnicas, asi como en la
publicacién de varios articulos cientificos y en la docencia en cursos organizados por el
Centro de Estudios Juridicos, entre otros.

4.1.1. Casos forenses de interés

4.1.1.1. Compatibilidad de un perfil mezcla complejo en la base de datos de ADN en
relacion con un presunto homicidio

En el Servicio de Biologia del Departamento de Madrid del INTCF se recibieron mues-
tras (sangre indubitada, tomas de las manos derecha e izquierda, asi como las unas
de ambas manos) de un hombre de 47 anos fallecido a consecuencia de dos heridas
compatibles con arma blanca, hallado en la via publica. En la investigacion preliminar
de vestigios de interés forense se detectd la presencia de restos de sangre humana
en todas las muestras dubitadas remitidas. El analisis genético de las muestras reve-
6 un dnico perfil genético de vardn, que era coincidente con el perfil indubitado del
fallecido en todas las muestras tomadas de las manos y unas, a excepcion de una de
ellas, consistente en un hisopo con toma del dorso de la mano izquierda. En esta
muestra, mediante el analisis de marcadores STR autosémicos y, de manera comple-
mentaria, de marcadores STR especificos del cromosoma Y, se detectd un perfil gené-
tico mezcla procedente de, al menos, tres personas, compatible con la presencia de
restos biolégicos del fallecido y de, al menos, dos varones. Asumiendo la contribucion
del fallecido en dicha mezcla, haciendo uso de determinadas funcionalidades disponi-
bles en el software Codis que alberga la base de datos de ADN y respetando siempre
las directrices marcadas en el Manual técnico de procedimiento elaborado por Comsi-
geni, se registro dicho perfil mezcla dirigiendo la busqueda hacia las contribuciones de
la mezcla no atribuibles al fallecido. Tras la comparacidén en el nodo nacional de la
base de datos de ADN, se detectaron 43 posibles compatibilidades, de las cuales,
tras un minucioso estudio, 41 pudieron ser descartadas por tratarse de compatibilida-
des fortuitas. Las dos restantes implicaban a un mismo perfil genético indubitado
registrado por la Guardia Civil, en relacién con sendos delitos de robo con fuerza y de
incendio con grave riesgo para las personas, el cual resultd pertenecer al investigado
en esta causa.

Este caso pone de manifiesto la importancia de no descartar a priori el registro en la
base de datos de ADN de una mezcla de al menos tres contribuyentes, ya que, si pode-
mos fijar al menos a uno de los contribuyentes, a pesar de poder generarse numerosas
compatibilidades fortuitas en la base de datos de ADN (las cuales requieren un estudio
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minucioso para su descarte), se pueden detectar coincidencias y/o compatibilidades de
gran utilidad para el esclarecimiento de los hechos que se investigan.

Figura 4.1.1.1.1. Resultados de los analisis de investigacion de restos de sangre y de
identificacion genética en las muestras del presunto homicidio

4.1.1.2. Un caso de muerte indeterminada con sospecha de envenenamiento por
abuso intencionado de Amanita muscaria

Un individuo de 47 anos fue encontrado muerto sobre la cama de su habitacion de la ins-
titucion psiquiatrica donde estaba hospitalizado. Su familia informé que habia tenido ten-
dencias suicidas y que era aficionado a los hongos. En la habitacion (escena) se
encontraron hongos fragmentados en una bolsa y un estante. Estas evidencias, asi como
el contenido gastrico del fallecido, fueron enviados desde el Instituto Gallego de Medici-
na Legal (Imelga) al INTCF para la investigacion e identificacion biolégica de los ejempla-
res vegetales. Considerando este tipo de investigaciones como una muerte inexplicada,
es importante evaluar si se ha producido una intoxicacion accidental, suicida u homicida
por la ingestion del material vegetal.

Identificacion de restos vegetales. Se realiz6 el estudio morfolégico y genético de los hon-
gos encontrados en la escena, asi como del contenido estomacal. Se seleccionaron frag-
mentos, como réplicas de cada elemento encontrado mas distintivo, con el fin de
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diferenciar el mayor nimero de taxones presentes. Los fragmentos se lavaron vigorosa-
mente en agua destilada para su analisis: dos submuestras de contenido estomacal,
tres de basidio, tres de estipite y una de volva. La identificacion genética se realizd
mediante secuencias de ADN nuclear ribosomal (nrDNA) de la region ITS2. EI ADN se
extrajo con BioRobot™ EZI. Se utiliz6 la region ITS2 como c6digo de barras (minibarcode)
de alta resolucién diagnéstica. Los productos de PCR (polymerase chain reaction) se ana-
lizaron con secuenciador automatico. En el contenido gastrico se presentan restos amor-
fos. Los fragmentos de la escena eran carpéforos mayoritariamente (figura 4.1.1.2.1),
estipites y volva con burletes concéntricos (figura 4.1.1.2.2). Los caracteres morfolégicos
presentaron compatibilidad con el taxbn Amanita muscaria: borde estriado radialmente,
cuticula rojo-naranja con escamas blancas; al microscopio: esporas ovoides, lisas, hiali-
nas e inamiloides. Asi mismo, en la busqueda realizada en GeneBank, mas de 40 secuen-
cias de la region nrDNA ITS2 fueron atribuibles a Amanita muscaria con un 100% de
identidad (figura 4.1.1.2.3).

Figura 4.1.1.2.1. Fragmentos frescos de carpoforos encontrados en la escena

Figura 4.1.1.2.2. Restos de estipites, volva y basidio degradado encontrados en la
escena
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Figura 4.1.1.2.3. Electroferograma de secuencia genética del fragmento nrDNA ITS-2 a
partir de los extractos amplificados de contenido gastrico y de la escena, identificandose
Amanita muscaria

Discusion. Al haber encontrado la misma secuencia nrDNA ITS2 de Amanita muscaria
para todos los fragmentos extraidos, procedentes del contenido gastrico y de la escena,
se pudo demostrar su ingesta. Los sintomas del sindrome panterinico o neurotéxico glu-
taminérgico aparecen debido a la presencia de compuestos isoxazélicos: acido iboténico,
muscimol y muscazona, tras un periodo de latencia de 30 minutos a 2 horas. El estado
comatoso lo produce el muscimol y las sacudidas miotdnicas, el acido iboténico. Ademas
de sintomas neurolégicos leves (trastorno mental, ataxia, alucinaciones), pueden apare-
cer otros graves, como taquicardia y estado comatoso, produciéndose la muerte, espe-
cialmente con dosis altas de ingesta (2-5% de los casos). La causa final comuin de
muerte es insuficiencia cardiaca y paro respiratorio, siendo la poblacién de mas riesgo
los individuos de salud débil. Se sabe que la Amanita muscaria contiene mayores niveles
de acido iboténico que la Amanita pantherina, si se ingiere fresca, mientras que cuando
los carp6foros se secan, el acido iboténico se descarboxila para dar el compuesto psi-
coactivo muscimol.

En las muestras analizadas se encontraron mas fragmentos de carpéforos, siendo en
esta parte del hongo donde se concentran mayor cantidad de muscimol y acido iboténi-
co. La epi-muscarina y la allo-muscarina, aunque detectadas en pequenas cantidades en
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el micelio de Amanita muscaria, causan profunda activacion parasimpatica, pudiendo ter-
minar en convulsiones y muerte. Dado que la muscarina en la Amanita muscaria se
encuentra en pequenas cantidades, solo se podria producir un sindrome muscarinico si
ha ocurrido un consumo excesivo. El consumo recreativo de estos hongos en jovenes se
ha vuelto cada vez mas popular en la Unién Europea y Estados Unidos; las propiedades
alucinégenas, las sustancias presentes en los hongos y los métodos de preparacion para
su consumo es tema de discusion en la web. Conociendo que los extractos frescos del
hongo son mas téxicos por la mayor concentracién de acido iboténico, y habiendo encon-
trado, en el caso presente, especimenes esparcidos para secado 0 consumo masivo, se
consider6 compatible descartar una intoxicacion accidental. Este es un ejemplo de inves-
tigacion forense por muerte inesperada donde se presume un abuso autointencionado
de resto vegetal con fines recreativos o de autolisis implicando un consumo en altas
dosis.
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4.1.1.3. Un caso de una muerte subita infantil que ilustra el reciente incremento de
infecciones severas por Streptococcus pyogenes

Streptococcus pyogenes (Streptococcus grupo A) es una de las principales bacterias pat6-
genas del ser humano y el mas frecuente causante de faringitis bacteriana aguda, que
se suele dar mas frecuentemente entre los cinco y los quince anos. También es respon-
sable de infecciones en el tracto respiratorio inferior, como la neumonia, y de infecciones
de tejidos blandos y sepsis, infecciones todas ellas que pueden ser severas. Algunas de
ellas pueden incluso tener un curso fulminante y una evolucion fatal. La produccién por
parte de Streptococcus pyogenes de exotoxinas pirogénicas, que pueden actuar como
superantigenos, y la expresion de la proteina M se consideran factores de virulencia
(Murray et al., 2014). En 2022, coincidiendo con una disminucién de casos de COVID-19,
se ha notificado un incremento de infecciones invasivas por Streptococcus pyogenes en
todo el mundo. En nuestro laboratorio también hemos constatado este incremento de
casos fatales.
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Se presenta el caso de una nifa de cuatro anos, sin antecedentes médicos conocidos,
que hizo un cuadro fulminante que resulté en muerte subita inesperada. Acudi6é a urgen-
cias el 15 de febrero de 2022 por presentar, desde hacia dos dias, cuadro de vomitos
(entre cinco y diez al dia) con cualquier tipo de ingesta. En urgencias tiene fiebre de 38
°C y no presenta cambios en el habito deposicional. No tiene tos ni aumento de secrecio-
nes nasofaringeas. Se le administra antiemético y se inicia tolerancia oral con éxito. Per-
manece estable y se decide alta a domicilio el 16 de febrero de 2022 con diagndstico de
gastroenteritis aguda con deshidratacion leve. Tres horas mas tarde es trasladada por
los servicios de urgencias en PCR. Se realiza RCP avanzada sin resultado. En la autopsia
forense destacan: edema encefalico e ingurgitacion vascular, bazo congestivo y friable,
intestino delgado con abundantes heces liquidas y resto de érganos sin alteraciones. Se
plantea como posible causa de muerte la sepsis digestiva-sistema nervioso central. Se
realizan estudios complementarios de autopsia: microbiolégico, histopatolégico y quimi-
co.

En el analisis microbiolégico, dados los antecedentes clinicos, se realiza un screening
antigénico de Streptococcus pyogenes en hisopo nasofaringeo, que resulta positivo.
En el cultivo se aisla como unico patdégeno Streptococcus pyogenes de forma abundan-
te en ambos pulmones y en vias altas respiratorias (hisopo nasofaringeo), y en canti-
dad moderada en sangre y bazo. La cepa de Streptococcus pyogenes aislada
pertenece al serotipo M12 (gen emm) y presenta los genes spe B, C, F, G, Hy ssa que
codifican exotoxinas.

Como conclusién del estudio microbiolégico se indica que la deteccidén de antigenos de
Streptococcus pyogenes, perteneciente al serotipo M12, en hisopo nasofaringeo, su ais-
lamiento en cantidad abundante en ambos pulmones y en vias altas respiratorias, y en
cantidad moderada en sangre y bazo, junto con los antecedentes descritos y la presencia
de los genes spe B, C, F, G, H y ssa que codifican exotoxinas, son compatibles con un
shock toxico estreptocécico.

El estudio quimico no detecté ninglin toxico y puso de manifiesto la presencia de parace-
tamol compatible con el tratamiento médico. En el estudio histopatol6gico solo se obser-
va congestion vascular y edema encefalico y en el higado; este con ligera congestién y
dilatacion sinusoidal y leve inflamacion portal. Los pulmones presentaron hallazgos com-
patibles con maniobras de reanimacion, y el resto de los 6rganos no presentaron hallaz-
gos significativos. Aunque en el estudio histopatol6gico no se encontraron hallazgos que
expliquen la muerte, en este se indica que hay que tener en cuenta el resultado del estu-
dio microbiolégico. En los casos fulminantes de shock séptico estreptocécico asociados
a exotoxinas, como las detectadas en este caso, puede ocurrir que no haya tiempo sufi-
ciente para que se produzcan hallazgos inflamatorios detectables mediante histopatolo-
gia. Por ultimo, cabe resenar que el serotipo M12 presente en esta cepa se encuentra
entre los diez mas frecuentes en Europa como responsables de infeccién invasiva por
estreptococo del grupo A.
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Figura 4.1.1.3.1. Aislamiento de Streptococcus pyogenes en placa de agar sangre-colisti-
na-nalidixico (CNA) en muestra de pulmoén
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4.1.2. Actividad cientifica y docente

4.1.2.1 Participacion en proyectos de investigacion y colaboracion con otras institu-
ciones

Proyecto Icrime-LA/2017/39066 (Proyecto AC1/Icrime), coordinado por la Fundacién
Internacional y para Iberoamérica de Administracion y Politicas Publicas FSP (FIIAPP).
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Participacion como short term expert con «<Post mortem microbiology interpretation y wor-
kshop in forensic microbiology» en el EU Twinning Project TR 16 IPA JH 03 18 (Forensic
Trainings Towards Advanced Examination Methods. Activity 1.24). Estambul, del 9 al 13
de mayo 2022.

4.1.2.2. Participacion en congresos y reuniones cientificas

32t European Congress of Clinical Microbiology & Infectious Disease. Ponencia: «STls in
a sexual assault: sampling guidelines». Lisboa, del 23 al 26 de abril de 2022.

The Human Identification Solutions (HIDS) Conference 2022. En linea, 11 y 12 de mayo
de 2022.

Jornadas de Actuacion Médico Forense en el Instituto de Medicina Legal de Madrid ante
Sucesos de Victimas Mdltiples y Grandes Catastrofes. Madrid, del 6 al 8 de junio de
2022.

«Sexually transmitted diseases and sexual assault» en el | Asturias International Meeting
on Clinical Microbiology and Infectious Diseases. The ESGFOR-GEITS perspective». Ovie-
do (Espana), 22 y 23 de septiembre de 2022.

XXVII Jornadas de Genética Forense del GHEP-ISFG. Washington DC, 29 y 30 de agosto
de 2022.

29" Congress of the International Society of Forensic Genetics. International Society of
Forensic Genetics (ISFG). Washington DC, del 29 de agosto al 2 de septiembre de 2022.

16" Codis European Users Meeting. Lisboa, 27 de septiembre de 2022.

48" ENFSI DNA Expert working group meeting. Lisboa, del 28 al 30 de septiembre de
2022.

Il Jornada Cientifica de la Sociedad Espanola de Patologia Forense. Sociedad Espanola
de Patologia Forense (SEPAF), INTCF. Las Rozas de Madrid (Espana), 7 de octubre de
2022. Ponencias:

- «Manejo de la pandemia. Experiencia del laboratorio de microbiologia del INTCF».
- «Coagulopatia de causa desconocida: la importancia de la microbiologia forense».

- «Lesiones pulmonares asociadas a la COVID-19 en un fallecido en la tercera ola de
la pandemian».

- «Neumonia por COVID-19 y dano alveolar: revision de casos con y sin ventilacion
mecanica. Un estudio de ESGFOR e Infeccion por SARS-CoV-2 como causa de muer-
te subita del lactante».

28" Annual Codis Conference. Federal Bureau of Investigation (FBI). En linea, del 14 al
18 de noviembre de 2022.
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Reunién del Comité para la Regulacion y Coordinacion del Sistema de Gestién Nacional
de Identificadores Obtenidos a partir del ADN (Comsigeni). El Pardo de Madrid (Espana),
22 y 23 de noviembre de 2022.

4.1.2.3. Publicaciones cientificas
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Clemente M, Camats Tarruella N, Yeste D. Novel variant in HHAT as a cause of different
sex development with partial gonadal dysgenesis associated with microcephaly, eye
defects, and distal phalangeal hypoplasia of both thumbs: Case report. 2022, Front
Endocrinol (Lausanne). 2022 Oct 11; 13:957969. Disponible en: https://doi.org/10.3389/
fendo.2022.957969.

Saegeman V, Cohen MC, Rello RJ, Fernandez Gutiérrez B, Fernandez Rodriguez A. Positi-
ve airway pressure longer than 24 h is associated with histopathological volutrauma in
severe COVID-19 pneumonia. An ESGFOR based narrative case-control review, Ann Transl
Med. 2022; 10(11):644. Disponible en: https://doi.org/10.21037/atm-22-605.

Martinez P. Técnicas de Biologia Molecular: identificacion de especie flingica. En: Ventura
et al., editores. Micetismos: diagnéstico clinico y de laboratorio. Barcelona: Sociedad
Espanola de Medicina de Laboratorio, 2022.

4.1.2.4. Actividades docentes y formativas

Cursos impartidos

Barrio PA. Proyecto Icrime-LA/2017/39066 (Proyecto AC1/Icrime). Taller Teérico-Practico
sobre el Uso de Softwares Especificos para el Analisis de Mezclas. Utilizacion del Softwa-
re LRmixStudio y EuroForMix. Propuestas de Validacion. Costa Rica, del 21 al 25 de mar-
zo de 2022.

Barrio PA. Ponente de «La importancia de las nuevas tecnologias en la resolucion de
casos de agresiones sexuales» en la accion formativa «Abordaje de los Casos de Agresio-
nes Sexuales en el Contexto del Laboratorio de Genética Forense», con la CEJ. En linea,
del 25 al 27 de mayo de 2022.

Barrio PA. Ponente de «Métodos de extraccion y purificacion de ADN humano y su aplica-
cion en el Servicio de Biologia» en la accion formativa Metodologias Analiticas Aplicadas
en el Servicio de Biologia, el Servicio de Histopatologia y el Servicio de Criminalistica del
INTCF. SEJ. En linea, del 31 de mayo al 2 de junio de 2022.

Barrio PA. Proyecto Icrime-LA/2017/39066 (Proyecto AC1/Icrime). Curso de Formacion
General sobre el Empleo (uso y limitaciones) de la Secuenciacidon Masiva en Paralelo
(MPS) en el campo de la Genética Forense (GF), «Taller teérico-practico sobre el uso de
marcadores STR del cromosoma y para su aplicacion en casos forenses (base de datos
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YHRD). Asesoramiento en la emision y transmision de informes periciales en el campo de
la GF». Costa Rica, del 27 de junio al 1 de julio de 2022.

Benito S. Ponente de «Genética del desarrollo sexual» en las Sesiones Clinicas de Inves-
tigacion en Genética Médica y Molecular. Hospital Universitario La Paz. Madrid, 31 de
marzo de 2022.

Espinosa E. Ponente de «El trabajo de los técnicos especialistas de laboratorio en los dis-
tintos servicios que componen el INTCF». IES Benjamin Rua, Méstoles (Espana), 16 de
febrero de 2022.

Espinosa E. Ponente de «El trabajo de los técnicos especialistas de laboratorio en los distin-
tos servicios que componen el INTCF». Escuela Campus FP. En linea, 9 de marzo de 2022.

Farfan MJ. Ponente de «Utilidad de las bases de datos de ADN en la investigacion foren-
se de agresiones sexuales» en la accion formativa Abordaje de los Casos de Agresiones
Sexuales en el contexto del Laboratorio de Genética Forense. CEJ. en linea, del 25 al 27
de mayo de 2022.

Fernandez A. Ponente de «Infecciones de transmisién sexual en la agresion sexual infan-
til» en el curso Violencia en la Infancia y la Adolescencia. Ecologia Social, Prevencion y
Reparacion. Hospital Universitario Rio Hortega. Valladolid, 1 de enero de 2022.

Fernandez A. Directora y moderadora del seminario conjunto ESGFOR-SEPAF Post mortem
Casuistic During Pandemic Times. En linea, 8 de junio de 2022.

Fernandez A. Clase «Aplicacion de la microbiologia a las ciencias forenses: del INTCF al
ESGFOR» en el master en Microbiologia y Parasitologia. Investigacion y Desarrollo UCM.
Madrid, 12 de septiembre de 2022.

Fernandez A. Clase «Salud publica y biologia forense» en la asignatura Salud Publica del
master en Biologia Sanitaria. UCM. Madrid, 24 de octubre de 2022.

Garcia J. Ponente de «La deteccion de polimorfismos del ADN mediante electroforesis
capilar y su aplicacién en el Servicio de Biologia» en la accién formativa Metodologias
Analiticas Aplicadas en el Servicio de Biologia, el Servicio de Histopatologia y el Servicio
de Criminalistica del INTCF. SEJ. En linea, del 31 de mayo al 2 de junio de 2022.

Martin P. Ponente de «La amplificacién génica (PCR) y su aplicacién en el Servicio de Bio-
logia» en la accion formativa Metodologias Analiticas Aplicadas en el Servicio de Biologia,
el Servicio de Histopatologia y el Servicio de Criminalistica del INTCF. SEJ. En linea, del
31 de mayo al 2 de junio de 2022.

Martinez P. Comunicacion «ldentificacion taxonémica en la resolucion de intoxicaciones»
para el Servicio de Informacion Toxicolégica del INTCF. Las Rozas de Madrid (Espana), 15
de marzo de 2022.

Martinez P. Ponencia «Evidencias vegetales en el laboratorio forense» para el Organismo
de Investigacion Judicial (OlJ). Costa Rica, 21 de abril de 2022.

97



Martinez P. Ponente de «Mejora de la evidencia en el analisis de agresiones sexuales» en
las jornadas Hacia la Mejora de la Atencion Médico-Forense en el ambito del IVML: valo-
racion de la evolucion en su 20.° aniversario y perspectiva de futuro. Instituto Vasco de
Medicina Legal. Bilbao, 12 y13 de mayo de 2022.

Martinez P. Ponente de «Importancia del empleo de pruebas presuntivas y confirmativas
en la investigacion de casos de agresién sexual» en la accién formativa Abordaje de los
Casos de Agresiones Sexuales en el contexto del Laboratorio de Genética Forense. CEJ.
En linea, del 25 al 27 de mayo de 2022.

Martinez P. Ponente de «Botanica forense: usos y aplicaciones» en el curso de Biologia
Forense. Universidad de Costa Rica. En linea, 12 de noviembre de 2022.

Santiago B. Ponente de «Técnicas analiticas de interés en el diagnéstico de fluidos bio-
I6gicos (semen, saliva, sangre) en el Laboratorio de Biologia» en la accidon formativa
Metodologias Analiticas Aplicadas en el Servicio de Biologia, el Servicio de Histopato-
logia y el Servicio de Criminalistica del INTCF. SEJ. En linea, del 31 de mayo al 2 de junio
de 2022.

Vallejo G. Ponente de «ldentificacion mediante ADN» en la mesa redonda «Validez real de
la dactiloscopia y el ADN en la identificacién genética de individuos» del master oficial en
Criminologia y Ciencias Forenses. UPO, 23 de mayo de 2022.

Participacién como docentes en el Curso Selectivo de la 7.2 Promocién de Acceso al Cuer-
po de Facultativos del Instituto Nacional de Toxicologia y Ciencias Forenses. Las Rozas
de Madrid (Espafia), del 11 al 18 de octubre de 2022:

- Albarran C. «Presentacién a la actividad cientifico-técnica desarrollada por los Servi-
cios de Biologia del INTCF».

- Gonzéalez E. «Gestion de |la base de datos de ADN en el INTCF».

+ Barrio PA. «<Nuevos avances en biologia forensen.

Cursos recibidos

Violencia en la Infancia y la Adolescencia. Ecologia Social, Prevencion y Reparacion. Hos-
pital Universitario Rio Hortega. Valladolid, 1 de enero de 2022.

El Ebsco Discovery Service: una Contribucion Imprescindible para la Investigacion en Toxi-
cologia y Ciencias Forenses. Ebsco Information Services, INTF. En linea, 5 de abril de
2022.

Estudios Comparativos con ADN. Instituto de Zoologia y Biomedicina. Jagiellonian Univer-
sity in Krakow. En linea, 20 de abril de 2022.

Actuacion en Casos de Victimas Mudltiples y Grandes Catastrofes. INTCF. Las Rozas de
Madrid (Espana), del 6 a 8 de mayo de 2022.
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Ill Curso en el Manejo del Software Codis. Subdireccion General de Sistemas de Informa-
cion y Comunicaciones para la Seguridad, Ministerio del Interior. El Pardo, del 24 al 26 de
mayo de 2022.

Aproximaciones Moleculares para la Identificacion mediante ADN Barcoding. Laboratorio
de Analisis Genémico, Escuela Ciencias Biolégicas UNA, en el ciclo de charlas del Proyec-
to de Identificaciéon Molecular de Flora y Fauna Silvestre. OlJ de Costa Rica. En linea, 8
de junio de 2022.

Seminario ESGFOR-SEPAF: «Post mortem casuistic during pandemic times». En linea, 8 de
junio de 22.

Actividad formativa sobre la base de datos PDyRH. En linea, 18 de octubre de 2022.

Violencia de Género. Centro de Formacion Universitario y Profesional Carpe Diem. Acredi-
tado por la Universidad de Nebrija. En linea, noviembre de 2022.

Interpretacion de la Norma Internacional ISO/IEC 17025-2017-Metroquimica.net. En
linea, diciembre de 2022.

Acciones formativas programadas dentro del Plan de Formacion Continua 2022 del
CEJ:

+ Emision y Comunicacion del Informe Pericial de Genética Forense ante los Tribuna-
les. En linea, 28 y 29 de abril de 2022.

- Abordaje de los Casos de Agresiones Sexuales en el Contexto del Laboratorio de
Genética Forense. En linea, del 25 al 27 de mayo de 2022.

- Nueva Normativa sobre Proteccion de Datos en el ambito de la Administraciéon de
Justicia. En linea, del 17 al 25 de noviembre de 2022.

- La Prevencion de Riesgos Laborales. Control de Riesgos en el Laboratorio. En linea,
24 y 25 de noviembre de 2022.

+ Aspectos Juridicos y Préacticos en el uso de la Firma Electronica. En linea, del 3 de
octubre al 2 de diciembre de 2022.

- Sensibilizacion y Prevencion de Violencia contra las Mujeres. En linea, del 3 de octu-
bre al 2 de diciembre de 2022.

Acciones formativas organizadas por la Subdireccion General de Acceso y Promocion del
personal de la Administracién de Justicia, Ministerio de Justicia:

- Metodologias Analiticas Aplicadas en el Servicio de Quimica y Drogas y el Servicio
de Valoracion Toxicolégica y Medio Ambiente del INTCF. SEJ. En linea, del 31 de
mayo al 2 de junio de 2022, del 16 al 20 de junio de 2022 y del 13 al 17 de octubre
de 2022.
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- Metodologias Analiticas Aplicadas en el Servicio de Biologia, el Servicio de Histopa-
tologia y el Servicio de Criminalistica del INTCF. SEJ. En linea, del 31 de mayo al 2
de junio de 2022.

- Cadena de Custodia y Gestion en LIMS. Nociones de Fotografia Forenses. SEJ. En
linea, del 13 al 15 de junio de 2022 y del 20 al 22 de junio de 2022.

Demostracion del equipo Metafer Sperm Finder DNN. MetaSystem y Werfen Espana, SA,
INTCF. En linea, 13 y 14 de diciembre de 2022; presencial, Las Rozas de Madrid (Espa-
na), 15y 16 de diciembre de 2022.

4.2, Servicio de Biologia del Departamento de Barcelona

Con respecto a la actividad pericial del Servicio de Biologia del Departamento de Barce-
lona, durante el ano 2022 se recibieron 1.750 asuntos, con 11.222 evidencias, y se ana-
lizaron 14.631 muestras mediante un total de 57.309 andlisis, emitiéndose un total de
1.855 informes periciales.

Como puede verse en la figura 4.2.1, la solicitud mayoritaria de analisis se corresponde
con la investigacion de casos de agresion sexual (2.061 peticiones generadas con 12.722
muestras analizadas) en los que se realiza un estudio biol6gico y genético de indicios de
semen u otros indicios biologicos, asi como el estudio de obtencion del perfil de ADN de
las muestras de referencia de las personas implicadas en el proceso (imputados, victi-
mas, personas de descarte...).

Dentro de los analisis genéticos, el segundo grupo mas numeroso de solicitudes de ana-
lisis se corresponde con los estudios biolégicos de parentesco (354 peticiones con 612
evidencias analizadas), seguido de los analisis de indicios biolégicos de interés criminal
(139 peticiones con 1.125 muestras analizadas) y la identificacion genética de desapa-
recidos y restos cadavéricos (74 peticiones con 137 muestras analizadas).

Durante el aino 2022 se ha realizado un importante esfuerzo en la actualizacion de la
documentacién asociada a los procedimientos normalizados de trabajo del Servicio de
Biologia y en el impulso de la acreditacion de nuevos ensayos para su préxima implanta-
cion.

Asimismo, los miembros del Servicio de Biologia han participado de manera continua en
algunas actividades formativas encaminadas a la implantacion y perfeccionamiento de
nuevos métodos de andlisis en laboratorios de distintas instituciones en paises de Cen-
troamérica y que fueron desarrolladas en el contexto del proyecto europeo Project I-CRI-
ME-LA/2017/39066 Cooperacion en investigacion criminal en Centroamérica para
combatir la delincuencia y el trafico de drogas a nivel internacional.
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Figura 4.2.1. Casuistica del Servicio de Biologia del Departamento de Barcelona durante

2022 segun el tipo de informe
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Tabla 4.2.1. Casuistica del Servicio de Biologia del Departamento de Barcelona durante
2022 segun el tipo de informe

N.° N.° N.° N.° N.°
Tipo de informe asuntos | peticiones | muestras analisis informes
recibidos* | generadas | analizadas | realizados | emitidos
Agresion sexual 1.401 2.061 12.722 47.639 1.526
Investigacion biolégica de parentesco 210 354 612 2.865 171
Anélisis de indicios bl_olt_)glcos en investigacion 83 139 1.125 5.543 115
criminal
Identificacion genética dei Qesaparemdos y restos 55 74 137 1.113 39
cadavéricos
Varios 7 8 35 149 4
TOTAL 1.750 2.636 14.631 57.309 1.855

* El total de asuntos es menor que la suma de la columna, ya que hay asuntos con méas de un tipo de informe.

Respecto a la tipologia del caso, segun se recoge en la figura 4.2.2, los casos mayorita-
rios recibidos son de violencia sexual (79,9 % del total de casos recibidos, de las cuales
el 72,5% corresponden a victimas adultas y el 27,5% a menores), seguidos de los casos
de filiacion (11,8 % del total), identificacion de restos cadavéricos (3,1 % del total), homi-
cidios (2,8%) y otros tipos de casos (un 2,1% del total de casos recibidos).
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Figura 4.2.2. Casuistica del Servicio de Biologia del Departamento de Barcelona durante
2022 segin el tipo de caso
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Tabla 4.2.2. Casuistica del Servicio de Biologia del Departamento de Barcelona durante
2022 segun el tipo de caso

Tipo de caso N.° a_syntos N.° peticiones N.° irw_fqunes
recibidos generadas emitidos
Agresion/abuso sexual a adultos 1.014 1.425 794
Agresion/abuso sexual a menores 385 542 414
Filiacion civil 207 340 155
Identificacion de restos cadavéricos 55 78 35
Homicidio 50 82 49
Muerte no explicada 20 20 10
Otros asuntos 12 24 13
Lesiones 4
Robo 1
Biologia no humana 1
Sin datos-no registrado* 1 114 381
TOTAL 1.750 2.636 1.855
* Se corresponden con asuntos de afnos anteriores a 2022 en los que o bien se han recibido nuevas muestras o
nuevos analisis, o bien se ha emitido el dictamen en el afo 2022.
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4.2.1. Casos forenses de interés
4.2.1.1. Casos antiguos reabiertos

En relacion con el caso del crimen de Alcasser, ocurrido en el ano 1993, se recibieron en
el Servicio de Biologia del Departamento de Barcelona durante 2022 un conjunto de los
pelos hallados en distintos lugares de donde se cometi6 el crimen. Tras su estudio, se
obtuvieron resultados para las regiones hipervariables HVI y HVII de la region control del
ADN mitocondrial. En estos momentos se esta a la espera de la facilitacion de muestras
de referencia de los familiares de las jévenes asesinadas, asi como de los familiares de
los principales acusados para determinar el origen de los pelos.

Asimismo, y previamente a la prescripcion de un caso de homicidio no resuelto ocurrido
en la localidad de Sabadell el ano 2001, se solicité por parte del juzgado de instruccion
competente la recuperacion y estudio de la integridad de las muestras tomadas a la vic-
tima transcurridos todos estos anos, con el fin de averiguar si con las metodologias
actuales e innovaciones técnicas era posible la obtencion de resultados valorables, y
poder asi llevar a cabo un cotejo con posibles sospechosos. Tras los estudios realizados,
se pudo obtener un perfil genético haplotipico de marcadores de cromosoma Y con cali-
dad suficiente como para poder ser valorado en un posible cotejo genético. Asimismo, el
perfil genético de marcadores autosémicos de la victima obtenido a partir de las mues-
tras indicadas conservaba una calidad 6ptima.

4.2.1.2. Caso de cadaveres procedentes de una patera

Se recibieron muestras de unos diez cadaveres procedentes de una patera que habia
partido desde Argelia y en la que viajaban en algunos casos familias completas. En uno
de los casos se pudieron identificar los restos de los padres de un joven que ya habia
llegado a Espana por medios similares, y del cual siguen sin aparecer los cadaveres de
su hermano y de su hermana.

En otros casos, se esta a la espera de disponer de muestras adicionales de familiares
para poder confirmar la relacion de hermandad entre una subdita francesa y los cadave-
res de su hermana y de su sobrina.

4.2.2 Actividad cientifica y docente
4.2.2.1 Participacion en proyectos de investigacion y colaboracion con otras instituciones

Presentacion del protocolo de actuacion forense en situaciones de violencia sexual y kit
de recogida de indicios. CEJ. Madrid, 7 de abril de 2022.

Participacion en sesiones formativas y de colaboracion dentro del Proyecto Europeo lIcri-
me-LA/2017/39066 Cooperacion en Investigacion Criminal en Centroamérica para Com-
batir la Delincuencia y el Trafico de Drogas a nivel Internacional. Diversas sesiones
Honduras, Panama, El Salvador y Costa Rica, durante el ano 2022.
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4.2.2.2. Participacion en congresos y reuniones cientificas

29" Congress of the International Society for Forensic Genetics. ISFG. Washington DC,
del 29 de agosto al 2 de septiembre de 2022.

Asistencia a la reunion del Comité para la Regulacion y Coordinacién del Sistema de Ges-
tion Nacional de Identificadores obtenidos a partir del ADN (Comsigeni). Secretaria de
Estado de Seguridad, Ministerio del Interior, 22 y 23 de noviembre de 2022.

Demostracion del equipo Metafer Sperm Finder. MetaSystem y Werfen Espana, S. A.,
INTCF. Las Rozas de Madrid (Espana), del 14 al 16 de diciembre de 2022.

4.2.2.3. Actividades docentes y formativas

Cursos impartidos

Pifarré A. Ponente de «Aplicaciones de la genética en el ambito de la Justicia» en el mas-
ter de Derecho Penal. Universitat Pompeu Fabra. Barcelona, 22 de marzo de 2022.

Pifarré A. Participacién en la actividad formativa Abordaje de los Casos de Agresiones
Sexuales en el Contexto del Laboratorio de Genética Forense. CEJ. En linea, del 25 al 27
de mayo de 2022.

Pifarré A. Ponencias en el «Curso selectivo de la 72 promocion de acceso al Cuerpo de
Facultativos del Instituto Nacional de Toxicologia y Ciencias Forenses», CEJ Madrid, octu-
bre de 2022.

Crespillo M. Ponencia en el curso «Actualizacion en la valoracién pericial de la violencia
sexual». Logrono, organizado por el CEJ, 30 y 31 de marzo de 2022.

Crespillo M. Actividad formativa «<Emisiéon y comunicacién del informe pericial de genética
forense ante los tribunales». Plan de Formacion Continuada del Centro de Estudios Juri-
dicos (CEJ). En linea, 28 y 29 de abril de 2022.

Crespillo M. Ponencia en el curso «Protocolo de actuacién médico-forense ante la violen-
cia sexual». Organizado por el CEJ de Cataluna. 3 de junio de 2022.

Crespillo M. Ponencias en el «Curso selectivo de la 7.2 promocion de acceso al Cuerpo de
Facultativos del Instituto Nacional de Toxicologia y Ciencias Forenses», presencial. CEJ
Madrid, octubre de 2022.

Cursos recibidos
Acciones formativas programadas dentro del Plan de Formacion Continuada 2022 del CEJ:

+ Emision y Comunicacion del Informe Pericial de Genética Forense ante los Tribuna-
les. En linea, 28 y 29 de abril de 2022.

- Abordaje de los Casos de Agresiones Sexuales en el Contexto del Laboratorio de
Genética Forense. En linea, del 25 al 27 de mayo de 2022.
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- La Prevencién de Riesgos Laborales. Control de Riesgos en el Laboratorio. En linea,
24 y 25 de noviembre de 2022.

Acciones formativas organizadas por la Subdireccién General de Acceso y Promocién del
Personal de la Administracion de Justicia, Ministerio de Justicia:

- Metodologias Analiticas Aplicadas en el Servicio de Quimica y Drogas y el Servicio
de Valoracion Toxicolégica y Medio Ambiente del INTCF. SEJ. En linea, del 31 de
mayo al 2 de junio de 2022, del 16 al 20 de junio de 2022 y del 13 al 17 de octubre
de 2022.

- Metodologias Analiticas Aplicadas en el Servicio de Biologia, el Servicio de Histopa-
tologia y el Servicio de Criminalistica del INTCF. SEJ. En linea, del 31 de mayo al 2
de junio de 2022.

- Cadena de Custodia y Gestién en LIMS. Nociones de Fotografia Forenses. SEJ. En
linea, del 13 al 15 de junio de 2022 y del 20 al 22 de junio de 2022.

Ill Curso en el Manejo del Software Codis. Subdireccion General de Sistemas de Informa-
cion y Comunicaciones para la Seguridad, Ministerio del Interior. El Pardo, del 24 al 26 de
mayo de 2022.

4.3. Servicio de Biologia del Departamento de Sevilla

Con respecto a la actividad pericial del Servicio de Biologia del Departamento de Sevilla,
durante el ano 2022 se recibieron 1.001 asuntos judiciales que originaron 2.086 peticio-
nes con un total de 6.354 muestras recibidas, 11.324 muestras analizadas y 46.150
analisis realizados, que dieron lugar a la emisién de 1.285 informes periciales.

Como puede verse en la figura 4.3.1, los asuntos relacionados con los delitos contra la
libertad e indemnidad sexual son los que reciben de forma mayoritaria en el Servicio
(1.207 peticiones con 9.178 muestras analizadas). En estos se realiza un estudio biol6-
gico y genético de indicios de semen u otros indicios biolégicos, asi como el analisis de
las muestras de referencia de las personas implicadas en el proceso (imputados, victi-
mas, personas de descarte...) para la obtencién de su perfil de ADN.

Dentro de los anélisis genéticos, el segundo grupo mas numeroso de solicitudes de ana-
lisis se corresponde con la investigacion bioldgica de parentesco (517 peticiones con
552 muestras analizadas), seguido de los casos de muerte sospechosa de criminalidad
(109 peticiones con 810 muestras analizadas) y la identificacion genética de desapareci-
dos y restos cadavéricos (88 peticiones con 258 muestras analizadas).

Se reciben, ademas, unos asuntos que estan relacionados con la investigacion biol6gica
de las muertes por sumersion (86 peticiones con 227 muestras analizadas) y otros que
constituyen un grupo variado (incluyen robo, lesiones, reagrupacion familiar, biologia no
humana, muertes subitas) con 79 peticiones y 299 muestras analizadas.
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Figura 4.3.1. Casuistica del Servicio de Biologia del Departamento de Sevilla durante
2022 segun el tipo de informe
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Tabla 4.3.1. Casuistica del Servicio de Biologia del Departamento de Sevilla durante
2022 segun el tipo de informe

N.° N.° N.°
: : N.° asuntos o . N.° analisis | . .
Tipo de informe o peticiones muestras . informes
recibidos* : realizados o
generadas analizadas emitidos
Agresion sexual 593 1.207 9.178 35.762 913
Investigacion biolégica de parentesco 162 517 552 3.887 158
Sumersion 86 86 227 259 49
Muerte sospechosa de criminalidad 77 109 810 3.634 54
Identificacion genética dg Qesaparemdos y 50 88 258 1.486 73
restos cadavéricos
Anal|§|s de |'nd|c.|‘os bl'0|9gICOS en 38 46 204 822 19
investigacion criminal
Muerte subita adulto** 17 18 26 75 18
Accidente trafico 6 8 55 177 [0]
Identificacion de Eadopcmnes irregulares/ 2 6 2 11 0
bebés robados
Muerte subita infantil** 1 1 1 2 1
Varios (0] 6] 11 35 [0]
TOTAL 1.001 2.086 11.324 46.150 1.285

* El total de asuntos es menor que la suma de la columna, ya que hay asuntos con mas de un tipo de informe.
** Andlisis bioquimicos.

Respecto a la tipologia del caso, segun se recoge en la figura 4.3.2, el mayor nimero de
asuntos recibidos son los de violencia sexual (58,6 % del total de casos recibidos, de los
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cuales el 73,8% corresponden a victimas adultas y el 26,2 % a menores), seguidos de los
casos de filiacion y muerte no explicada (18,9% y 11,5% respectivamente) y, por ultimo,
los homicidios (8,6 %) e identificacion de restos cadavéricos (4,1 %).

Figura 4.3.2. Casuistica del Servicio de Biologia del Departamento de Sevilla durante
2022 segln el tipo de caso
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Tabla 4.3.2. Casuistica del Servicio de Biologia del Departamento de Sevilla durante
2022 segln el tipo de caso

N.° asuntos N.° peticiones | N.° informes

0 EE EEEY recibidos generadas emitidos
Agresion/abuso sexual a adultos 433 860 576
Filiacién civil 159 513 157
Agresion/abuso sexual a menores 154 334 281
Muerte no explicada 115 124 79
Homicidio 86 143 64
Identificacion de restos cadavéricos 41 74 60
Otros asuntos 5 9 1
Reagrupacion familiar 3 7 1
Lesiones 2 3 2
Biologia no humana 2 2 1
Robo 1 1 0
Sin datos-no registrado* [0] 16 63
TOTAL 1.001 2.086 1.285
* Se corresponden con asuntos de afos anteriores a 2022 en los que o bien se han recibido nuevas muestras o
nuevos andlisis, o bien se ha emitido el dictamen en el afio 2022.
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4.3.1. Caso forense de interés
4.3.1.1. Un caso de identificacion de restos humanos parcialmente quemados

Durante los trabajos de limpieza y mantenimiento realizados en una acequia que discurre
al margen de las vias del tren, una cuadrilla de trabajadores localiza algunos restos
6seos quemados de posible origen humano mezclados con otros de fauna. A unos metros
de estos se halla un craneo y, a unos cien metros, una tibia. Los restos éseos fueron
enviados al Servicio de Criminalistica del Departamento de Madrid, donde se procedi6 a
un meticuloso analisis de todos ellos, separando los de origen humano de los de fauna.
Las conclusiones del estudio antropolégico apuntaban a que los restos humanos proce-
derian de un unico individuo, varén, de posible origen caucasico y con una edad estimada
entre los cincuenta y los sesenta anos.

Identificacion genética

Una vez que fueron recibidas las muestras procedentes del Departamento de Madrid, se
procedi6 al estudio genético de las mismas. Dado que existia una notable dispersion de
los restos, se seleccionaron para el estudio varios restos 6seos de diferente ubicacion
(humero, tibia y cubito) que el fuego no hubiera afectado de forma notable. Se obtuvo el
mismo perfil genético en todas las muestras ensayadas, confirmando asi la hip6tesis del
estudio antropolégico sobre la procedencia de un unico individuo.

Ante la ausencia de cualquier pista que condujese a la identificacion y, por tanto, la impo-
sibilidad de obtener muestras de familiares frente a los que realizar la filiaciéon del cada-
ver, el perfil genético obtenido fue registrado en la Base de Datos Nacional de ADN. Tras
realizar las busquedas de posibles familiares en dicha base de datos, se encontré una
compatibilidad para una relacién madre-hijo, tanto para los marcadores autosémicos
como para el ADN mitocondrial, con una madre que buscaba a su hijo desaparecido hace
unos cinco anos, con una edad de 55 anos en el momento de su desaparicion, coinci-
diendo estos datos con los postulados en el estudio antropolégico previo.

Los datos de la identificacion del cadaver se registraron en la Base de Datos PDyRH
y se informé al CNDES de la identificacion en cumplimiento del acuerdo suscrito en
2019 entre el Ministerio de Justicia y el del Interior en materia de personas desapa-
recidas.

4.3.2. Actividad cientifica y docente

4.3.2.1. Participacion en proyectos de investigacion y colaboraciéon con otras institu-
ciones

Proyecto Icrime para el refuerzo de las unidades de investigacion, institutos forenses,
redes y procedimientos de investigacion criminal en el Sistema de la Integracion Centro-
americana. Ciudad de Panama, del 20 al 24 de junio de 2022.
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4.3.2.2. Participacion en congresos y reuniones cientificas

The Human Identification Solutions (HIDS) Conference 2022. En linea, 11 y 12 de mayo
de 2022.

28™ Annual Codis Conference. FBI. En linea, del 14 al 18 de noviembre de 2022.

4.3.2.3. Publicaciones cientificas

Arroyo Pardo E, Gomes C, Palomo Diez S, Baeza C, Cusco |, Raffone C, Garcia Arumi E,
Vinueza D, Santos C, Montes N, Rasal R, Escala O, Cuéllar J, Subira EM, Casals F, Malgo-
sa A, Tizzano E, Moya A, Domenech G, Lopez Parra AM. Identificacion genética de victi-
mas de la guerra civil espanola en Catalufa. En: Miradas actuales de antropologia. Actas
del XXI Congreso de la Sociedad Espanola de Antropologia Fisica, 2022; 273-279.

4.3.2.4. Actividades docentes y formativas

Cursos impartidos

Baeza Cl. Ponente de «Interpretacion de los analisis estadisticos en criminalistica y la
investigacion biolégica de la paternidad» en la asignatura Tratamiento de la Informacion
de Policia Cientifica del 4.° Curso del Centro Universitario de la Guardia Civil, 2022.

L6épez M. Profesor de la asignatura Biologia Forense en el doble grado de Derecho y Cri-
minologia y en el grado de Criminologia. UPO de Sevilla. Cursos 2021-2022 y 2022-2023.

Lopez M. Profesor en el master Criminalistica y Ciencias Forenses. UPO de Sevilla. Varias
ponencias durante el curso 2021-2022.

Lépez M. Ponente de «El informe pericial en el laboratorio de genética bajo la perspectiva
de INTCF: a propésito de un caso» en la actividad formativa Emisién y Comunicacion del
Informe Pericial de Genética Forense ante los Tribunales de Justicia. CEJ. En linea, 28 y
29 de abril de 2022.

Luque JA. Ponente de «Gestion de muestras y residuos, de analisis y resultados» en el
Curso Selectivo de la 7.2 Promocion de Facultativos del Instituto Nacional de Toxicologia
y Ciencias Forenses. CEJ. Madrid, 17 de octubre de 2022.

Prieto V. Ponente de «Tipos de estudios y muestras en el laboratorio de biologia forense»
en el master de Criminalistica y Ciencias Forenses. UPO, 7 de febrero de 2022.

Prieto V. Ponente de «EI ADN en la investigacion criminal» en la Jornada Cientifica Multidis-
ciplinar sobre Inmovilizacion de Armas Blancas, Recogida y Preservacion de Indicios en area
Sanitaria. Asociacion Espanola de Enfermeria Quirdrgica. Sevilla, 24 de junio de 2022.

Cursos recibidos

Ill Curso de Manejo del Software Codis. Subdireccién General de Sistemas de Informa-
cion y Comunicaciones para la Seguridad, Ministerio del Interior. El Pardo (Espana), del
24 al 26 de mayo de 2022.
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Acciones Formativas dentro del Plan de Formacién Continuada 2022 del CEJ:

+ Emision y Comunicacion del Informe Pericial de Genética Forense ante los Tribuna-
les. En linea, 28 y 29 de abril de 2022.

- Abordaje de los Casos de Agresiones Sexuales en el Contexto del Laboratorio de
Genética Forense. En linea, del 25 al 27 de mayo de 2022.

- Nueva Normativa sobre Proteccion de Datos en el ambito de la Administracién de
Justicia. En linea, del 17 al 25 de noviembre de 2022.

- La Prevencion de Riesgos Laborales. Control de Riesgos en el Laboratorio. En linea,
24 y 25 de noviembre de 2022.

Acciones formativas organizadas por la Subdireccion General de Acceso y Promocion del
personal de la Administracion de Justicia para Cuerpos Especiales del INTCF:

- Metodologias Analiticas aplicadas en el Servicio de Quimica y Drogas y el Servicio
de Valoracion Toxicologica y Medio Ambiente del INTCF. SEJ. En linea, del 31 de
mayo al 2 de junio de 2022, del 16 al 20 de junio de 2022 y del 13 al 17 de octubre
de 2022.

- Metodologias Analiticas aplicadas en el Servicio de Biologia, el Servicio de Histopa-
tologia y el Servicio de Criminalistica del INTCF. SEJ. En linea, del 31 de mayo al 2
de junio de 2022.

- Cadena de Custodia y Gestion en LIMS. Nociones de Fotografia Forense. SEJ. En
linea, del 13 al 15 de junio de 2022 y del 20 al 22 de junio de 2022.

Demostracion del equipo Metafer Sperm Finder. MetaSystem y Werfen Espana, S. A.,
INTCF. En linea, 13 y 14 de diciembre, y presencial en Las Rozas de Madrid (Espana), 15
y 16 de diciembre de 2022.

4.4. Seccion de Biologia de la Delegacion de La Laguna

Con respecto a la actividad pericial de la Seccion de Biologia de la Delegacion de La
Laguna, durante el ano 2022 se recibieron 648 peticiones con 4.029 muestras analiza-
das mediante un total de 13.823 analisis realizados, emitiéndose un total de 384 infor-
mes periciales.

Al igual que el ano 2021 (677 peticiones recibidas), durante el ano 2022 se observé en
la Seccién de Biologia un elevado nimero de peticiones recibidas (648), siguiendo la ten-
dencia al alza con un incremento del 19,6 % con respecto al ano 2020 (521 peticiones
recibidas) y del 36,7 % con respecto al ano 2019 (410 peticiones recibidas). Ademas, en
2022 hubo un incremento del 23,1% en el nimero de muestras recibidas (3.398) con
respecto al ano 2021 (2.614).
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Como puede verse en la figura 4.4.1, la solicitud mayoritaria de analisis se corresponde
con la investigacion de casos de agresion sexual (324 peticiones con 2.542 muestras
analizadas) en los que se realiza un estudio biolégico y genético de indicios de semen u
otros indicios biolégicos, asi como el estudio de obtencion del perfil de ADN de las mues-
tras de referencia de las personas implicadas en el proceso (investigados, victimas, per-
sonas de descarte, etc.).

Dentro de los analisis genéticos, el segundo grupo mas numeroso de solicitudes de ana-
lisis se corresponde con la identificacion genética de desaparecidos y restos cadavéricos
(92 peticiones con 187 muestras analizadas), principalmente debido a que en 2022
Canarias recibi6 15.682 migrantes irregulares por via maritima, en un total de 350 embar-
caciones (fuente: Ministerio del Interior y Delegacion del Gobierno en Canarias). Los
siguientes mas numerosos fueron los analisis de indicios biolégicos de interés criminal
en vivos (85 peticiones con 521 muestras analizadas), la investigacién de muertes sos-
pechosas de criminalidad (72 peticiones con 614 muestras analizadas) y los estudios
biolégicos de parentesco (57 peticiones con 131 muestras analizadas).

Ademas, se resefan los estudios de muerte subita del adulto con analisis bioquimicos
(18 peticiones con 26 muestras analizadas).

Estos datos suponen un incremento del 6,5% en el nimero de peticiones recibidas de
casos de agresion sexual con respecto al ano 2021 (303 peticiones recibidas en 2021),
asi como un aumento del 23,6 % en las investigaciones de muertes sospechosas de cri-
minalidad (55 peticiones recibidas en 2021).

Figura 4.4.1. Casuistica de la Seccion de Biologia de la Delegacion de La Laguna duran-
te 2022 segln el tipo de informe
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Tabla 4.4.1. Casuistica de la Seccion de Biologia de la Delegacion de La Laguna durante
2022 segln el tipo de informe

. . N.° asuntos | N.° peticiones | N.° muestras | N.° analisis | N.° informes
Tipo de informe

recibidos* generadas analizadas realizados emitidos

Agresion sexual 214 324 2.542 9.516 194
Identificacion genética dg Qesaparemdos y 58 92 187 626 71
restos cadavéricos
Investigacion biol6gica de parentesco 34 57 131 324 35
Andlisis de indicios bl_olc_ngcos en investigacion 28 85 521 1.479 38
criminal
Muerte sospechosa de criminalidad 21 72 614 1.824 28
Muerte subita adulto** 18 18 26 36 18
Varios 0 0 8 18 0
TOTAL 373 648 4.029 13.823 384
* El total de asuntos es menor que la suma de la columna, ya que hay asuntos con mas de un tipo de informe.
** Andlisis bioquimicos.

Respecto a la tipologia del caso, segun se recoge en la figura 4.4.2, los casos mayorita-
rios recibidos son de violencia sexual (40,0% del total de casos recibidos, de las cuales
el 69,2 % corresponden a victimas adultas y el 30,8% a menores), seguidos de los casos
de identificacion genética de desaparecidos y restos cadavéricos y filiaciones (14,9% y
8,9% cada uno).

Como actividades complementarias a la resolucion de casos judiciales, durante el ano
2022 se ha dedicado gran esfuerzo a la elaboracion de siete nuevos procedimientos nor-
malizados de trabajo, asi como al impulso de la acreditacién de nuevos ensayos para su
implantacién en la Seccién de Biologja.

Figura 4.4.2. Casuistica de la Seccion de Biologia de la Delegacion de La Laguna duran-
te 2022 segun el tipo de caso
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Tabla 4.4.2. Casuistica del Servicio de Biologia de la Delegacion de La Laguna durante
2022 seglin el tipo de caso

Tipo de caso N.° a_syntos N.° peticiones N.° infgrmes
recibidos generadas emitidos
Agresion/abuso sexual a adultos 148 230 136
Agresion/abuso sexual a menores 66 95 59
Identificacion de restos cadavéricos 55 89 68
Filiacion civil 33 56 34
Muerte no explicada 27 35 30
Robo 18 50 25
Homicidio 13 60 20
Lesiones 8 30 8
Otros asuntos 2 3 4
TOTAL 370 648 384

4.4.1. Caso forense de interés

Entre los asuntos analizados en la delegacion de Canarias del INTCF destaca que duran-
te el ano 2022 se solicitdé un elevado nimero de investigaciones de agresiones sexuales.
Se expone el caso de una presunta agresion sexual a una mujer que tuvo lugar en un bar-
co, mientras navegaba por aguas internacionales. Los presuntos agresores eran compa-
neros de trabajo de la victima. Ella se lavo previamente a la toma de las muestras.
Inicialmente el médico del barco hizo una toma de muestras, ya que disponia de un kit
especifico para la recogida de muestras en casos de agresiones sexuales.

Posteriormente, también se tomaron muestras por parte del médico forense, una vez que
el barco llegbé a puerto y, ademas, el Cuerpo Nacional de Policia recogié prendas de la
victima y de uno de los presuntos agresores, asi como otras evidencias de las habitacio-
nes del barco donde presuntamente tuvieron lugar los hechos.

Entre los resultados obtenidos destaca la obtencion de un perfil genético coincidente con
el de la victima en manchas halladas en la camiseta de uno de los presuntos agresores.
A partir de las muestras vaginales de la victima se obtuvieron perfiles de mezclas de ADN
autosémico muy desbalanceadas con aportacion de ADN masculino; ademas de un perfil
de ADN del cromosoma Y coincidente con el de uno de los presuntos agresores, toman-
do como perfil de cromosoma Y de referencia del presunto agresor el haplotipo unico
observado varias veces en sus prendas y mascarilla FFP2, ya que nunca se recibieron las
muestras indubitadas de los presuntos agresores.

Este caso resalta la importancia de la disponibilidad de los kits en los barcos para la
recogida inmediata de muestras en casos de agresiones sexuales. Sin embargo, se
habria facilitado mas la investigacion si la toma de muestras a la victima se hubiese rea-
lizado antes de que esta se lavara.
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Como en otros casos, la recepcidén de muestras indubitadas de los presuntos agreso-
res habria permitido la comparacion de los perfiles genéticos dubitados obtenidos en
las muestras de la victima, ayudando y agilizando los analisis genéticos y la resolucion
de los estudios solicitados. Pero a pesar de todo el trabajo realizado, el procedimien-
to fue archivado por parte del juzgado, dado que, conforme al articulo 23.4 de Ley
Organica 6/1985, de 1 de julio, del Poder Judicial, los hechos denunciados no entra-
ban en la jurisdiccion espanola. EI mencionado articulo expone, entre otras cuestio-
nes, que el delito debe haber sucedido en un barco o territorio espanol y/o estar
implicados ciudadanos espanoles o con residencia en Espana. No obstante, nos que-
da la esperanza de que en este tipo de situaciones los tribunales competentes, inclu-
yendo los internacionales, pudieran recibir la informacién de los informes periciales
emitidos, de forma que todo el trabajo realizado pueda ser (til para el esclarecimiento
de los hechos denunciados.

4.4.2 Actividad cientifica y docente

4.4.2.1. Participacion en proyectos de investigacion y colaboracién con otras
instituciones

Convenio de colaboracion con el Instituto Canario de Bioantropologia, del Organismo
Auténomo de Museos y Centros del Cabildo Insular de Tenerife, en materia de investiga-
cién y docencia.

4.4.2.2. Participaciéon en congresos y reuniones cientificas

XXVIl Jornadas de Genética Forense del GHEP-ISFG. GHEP-ISFG, Washington DC, 29y 30
de agosto de 2022.

29" Congress of the International Society for Forensic Genetics. ISFG, Washington DC,
29 de agosto al 2 de septiembre de 2022.

XXII Congreso de la Sociedad Espanola de Antropologia Fisica. Organizado por el Institu-
to Canario de Bioantropologia (OAMC-Cabildo de Tenerife) y la Sociedad Espanola de
Antropologia Fisica (SEAF). Santa Cruz de Tenerife, del 27 al 29 de septiembre de 2022.

Jornada de formacion para el uso de la base de datos PDyRH. CNDES. En linea, 18 de
octubre de 2022.

Participacion en el ejercicio interlaboratorio Codis DVI 2022, organizado por el Adminis-
trador Nacional de la Base de Datos de ADN, para poner a punto las busquedas median-
te el médulo Pedigree Tree. En linea, octubre y noviembre de 2022.

28" International Annual Codis Conference. FBI. En linea, del 14 al 17 de noviembre de
2022.
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4.4.2.3. Actividades docentes y formativas

Cursos impartidos

Hernandez A. Charla «El analisis de ADN en la investigaciéon criminal». IES Anaga, 8 de
febrero de 2022.

Hernandez A. Charla «La utilidad de la genética forense en la Administracion de Justicia».
IES Sabino Berthelot, 26 de abril de 2022.

Hernandez A. Ponente de «El campo de la biologia forense como salida profesional» en
las Il Jornadas de Orientacion Laboral, Plan POAT-Bio. Facultad de Biologia, 30 de abril de
2022.

Sanchez A, Rosado A, Luis AM, Vera EM, Drak L, Garcia OL, Alvarez Y. Accidn formativa
impartida a MIR del Hospital Universitario de Canarias. Tenerife, del 4 al 29 de abril de
2022.

Cursos recibidos

Acciones formativas programadas dentro del Plan de Formacion Continuada 2022 del
CEJ:

+ Emision y Comunicacion del Informe Pericial de Genética Forense ante los Tribuna-
les. En linea, 28 y 29 de abril de 2022.

- Abordaje de los Casos de Agresiones Sexuales en el Contexto del Laboratorio de
Genética Forense. En linea, del 25 al 27 de mayo de 2022.

- Gestion de Situaciones de Mdltiples Victimas. Coordinacion entre diferentes Institu-
ciones Judiciales y Policiales. Barcelona, 10 y 11 de noviembre de 2022.

- Nueva Normativa sobre Proteccion de Datos en el ambito de la Administracion de
Justicia. En linea, del 17 al 25 de noviembre de 2022.

- La Prevencion de Riesgos Laborales. Control de Riesgos en el Laboratorio. En linea,
24 y 25 de noviembre de 2022.

+ Sensibilizacion y Prevencion de Violencia contra las Mujeres. En linea, del 3 de octu-
bre al 2 de diciembre de 2022.

- Aspectos Juridicos y Practicos en el uso de la Firma Electrénica. En linea, del 3 de
octubre al 2 de diciembre de 2022.

Acciones Formativas organizadas por la Subdireccion General de Acceso y Promocion del
personal de la Administracion de Justicia para Cuerpos Especiales del INTCF:

- Metodologias Analiticas aplicadas en el Servicio de Quimica y Drogas y el Servicio
de Valoracion Toxicolégica y Medio Ambiente del INTCF. SEJ. En linea, del 31 de
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mayo al 2 de junio de 2022, del 16 al 20 de junio de 2022 y del 13 al 17 de octubre
de 2022.

- Metodologias Analiticas aplicadas en el Servicio de Biologia, el Servicio de Histopa-
tologia y el Servicio de Criminalistica del INTCF. SEJ. En linea, del 31 de mayo al 2
de junio de 2022.

- Cadena de Custodia y Gestion en LIMS. Nociones de Fotografia Forense. SEJ. En
linea, del 13 al 15 de junio de 2022 y del 20 al 22 de junio de 2022.

El Ebsco Discovery Service: una Contribucion Imprescindible para la Investigacion en Toxi-
cologia y Ciencias Forenses. Ebsco Information Services, INTCF. En linea, 5 de abril de
2022.

An Inside Look at the Facts and Fiction Surrounding Genetic Genealogy. Forensic Gene-
tic Genealogy Educational Webinar Series. Part 1. Promega. En linea, 17 de abril de
2022.

HID Future Trends in Forensic DNA Technology. Thermo Fischer Scientific. En linea, 11y
12 de mayo de 2022.

Ciencia y Policia. UAH. En linea, del 5 al 7 de julio de 2022.

Uso de la Aplicacion de Portafirmas. Organizado por la Subdireccion General de Planifica-
cion y Gestion de Transformacion Digital, Ministerio de Justicia. En linea, 14 de noviem-
bre de 2022.

2" online ENFSI training on Kinship statistics using Families. En linea, 16 y 17 de noviem-
bre de 2022.

Demostracion del equipo Metafer Sperm Finder. MetaSystem y Werfen Espana, S. A.,
INTCF. En linea, 13 y 14 de diciembre, y presencial en Las Rozas de Madrid (Espana), 15
y 16 de diciembre de 2022.

4.5, Las bases de datos de ADN del INTCF

En la presente memoria analizamos los datos y resultados obtenidos en los distintos indi-
ces de la base de datos de ADN del INTCF durante el afio 2022.

En el ano 2022 se registraron un total de 884 perfiles genéticos en los distintos fiche-
ros de ADN del INTCF. En casos de investigacion criminal (803) e identificacién de des-
aparecidos (63), se registraron un total de 866 perfiles de ADN, que a su vez fueron
registrados en el nodo nacional de la base de datos de ADN gestionada por la Secre-
taria de Estado de Seguridad del Ministerio del Interior. En el caso de perfiles genéti-
cos obtenidos en relacion con asuntos de adopciones irregulares y sustraccion de
recién nacidos, cuyo fichero esta gestionado por el Ministerio de Justicia, fueron 18
perfiles de ADN.
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4.5.1. Investigacion criminal e identificacion de desaparecidos

El INTCF es responsable de dos ficheros de perfiles de ADN desde el ano 2010 (Orden
JUS/2267/2010, de 30 de julio):

+ ElI fichero INTCF-ADNIC (Investigacion Criminal), cuya finalidad es la comparacion
genética sistematica de vestigios biologicos de origen desconocido entre si y con
muestras de referencia de individuos investigados en una causa penal, con el fin de
identificar coincidencias entre los perfiles de ADN y asi aportar datos en la investi-
gacion sobre la posible autoria de delitos sin autor conocido.

« El fichero INTCF-ADNID (Investigacion de Desaparecidos), para identificacion genéti-
ca de personas desaparecidas y cadaveres sin identificar en el marco de investiga-
ciones judiciales, mediante la comparacion de los perfiles genéticos obtenidos de
restos humanos de origen desconocido con los perfiles de ADN obtenidos a partir
de muestras de referencia de familiares, o de perfiles de ADN obtenidos de mues-
tras ante mortem de los desaparecidos.

Dichos perfiles de ADN son comparados de forma sistematica utilizando el software
Codis en el nodo local del Ministerio de Justicia y también en el nodo nacional de la base
de datos de ADN, que es gestionado por la Secretaria de Estado de Seguridad del Minis-
terio del Interior de acuerdo a lo establecido en la Ley Organica 10/2007, de 8 de octu-
bre, reguladora de la base de datos policial sobre identificadores obtenidos a partir del
ADN. Ademas, los perfiles de ADN registrados en el nodo nacional son cotejados de for-
ma periddica con las bases de datos de ADN de veintitrés naciones europeas de acuerdo
a lo establecido en el Tratado de Prum (Instrumento de ratificacion de Espana del Conve-
nio relativo a la profundizacion de la cooperacion transfronteriza, en particular en materia
de lucha contra el terrorismo, la delincuencia transfronteriza y la migracion ilegal, hecho
en Prum el 27 de mayo de 2005).

En 2022, desde el INTCF se remitieron a las oficinas judiciales un total de 1.952 solicitu-
des de pronunciamiento judicial para el registro de perfiles genéticos en la base de datos
de ADN (1.309 [67 %] solicitudes en relacion con el registro de perfiles genéticos dubita-
dos, 564 [29%)] en relacidn con perfiles genéticos indubitados y 79 [4 %] en relacién con
perfiles genéticos de restos humanos sin identificar).

Durante 2022 se determind que procedia el registro en la base de datos de ADN (bien
por peticion directa, bien por pronunciamiento judicial positivo en respuesta a una solici-
tud previa por parte del INTCF o bien por no haber impedimento juridico) para un total de
1.059 perfiles, frente a los 530 perfiles en los que el registro en la base de datos de ADN
se consideré improcedente (bien por denegacion judicial expresa, bien por solicitarse el
cotejo directo de las muestras dubitadas con la muestra indubitada del investigado o
bien por no quedar debidamente justificada la perpetracion del delito). Segun el tipo de
perfil, se observa que, para perfiles genéticos dubitados, en el 63% de los casos proce-
dia su registro, frente al 37% en los que, por las razones anteriormente expuestas, el
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registro de perfiles en la base de datos de ADN resultaba improcedente. Para perfiles
genéticos indubitados, los pronunciamientos positivos ascienden al 78%, frente a un
22 % de casos en los que se denegob dicho registro, y para perfiles genéticos procedentes
de cadaveres sin identificar, en el 72% procedia su registro, frente a un 28% en los que
no era procedente puesto que el cadaver ya habia sido identificado por otra institucion
y/0 por otros métodos.

De los datos anteriormente expuestos se desprende la importancia de que, por parte de
los distintos departamentos, se lleve a cabo un seguimiento de las solicitudes enviadas
para obtener pronunciamiento judicial sobre si, en funcion del estado actual del procedi-
miento, del tipo de delito, etc., los perfiles genéticos son susceptibles de ser registrados
en la base de datos de ADN, ya que, histéricamente, en aproximadamente un tercio de
los perfiles genéticos dubitados finalmente no procede dicho registro. Este seguimiento
va encaminado a optimizar los recursos materiales y personales empleados en las inves-
tigaciones de hechos delictivos realizadas en el Instituto y permite garantizar que se cum-
plen todos los preceptos legales para el registro de cada perfil genético en la base de
datos de ADN.

Figura 4.5.1.1. Pronunciamientos judiciales sobre registros de perfiles en la base de
datos de ADN del INTCF
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En 2022, desde el INTCF se registraron en el nodo nacional de la base de datos de ADN
un total de 866 perfiles genéticos, de los cuales 806 perfiles (93 %) se registraron en el
fichero INTCF-ADNIC y 60 perfiles (7 %) se registraron en el fichero INTCF-ADNID.

Desde 2010, primer ano en que el INTCF tuvo acceso a la base de datos de ADN, anual-
mente se observa un incremento gradual en el nimero de perfiles registrados, tanto en
el indice criminal como en el indice de interés social (identificacion de desaparecidos).

En las siguientes graficas se muestra la evolucion en el registro de perfiles genéticos en
ambos indices desde el inicio de la base de datos de ADN en el INTCF.
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Figura 4.5.1.2. Evoluciéon del nimero de perfiles registrados en INTCF-ADNIC
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* Durante los dos primeros anos (2010 y 2011), solo el Departamento de Madrid oper6 en la base de datos de ADN.

Figura 4.5.1.3. Evolucion del nimero de perfiles registrados en INTCF-ADNID
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* Durante los dos primeros anos (2010 y 2011), solo el Departamento de Madrid oper6 en la base de datos de ADN.

En 2022, en el ambito de la investigacion criminal (fichero INTCF-ADNIC) se registraron
517 perfiles de ADN dubitados (de origen desconocido, bien individual o mezcla de dos o
tres contribuyentes) provenientes de muestras forenses obtenidas de la escena del deli-
to o del cuerpo o prendas de la victima o del investigado, y 284 perfiles de ADN indubi-
tados obtenidos de individuos investigados en un procedimiento judicial. La mayoria de
los perfiles de ADN registrados en dicho fichero corresponden a investigaciones de deli-
tos contra la libertad sexual en adultos (61 %), seguido de los que corresponden a delitos
contra la indemnidad sexual de menores (20%), a homicidios (9%), a robos con fuerza
(3%), a robos con violencia o intimidacion (3%), y el resto (4 %), a otros delitos (violencia
de género, lesiones, contra la salud publica y otros).

La distribucién de perfiles de ADN registrados por parte del INTCF en 2022 en la base de
datos en funcién del tipo de muestras y del tipo de asunto se recoge en las siguientes
figuras.
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Figura 4.5.1.4. Perfiles registrados en la base de datos de ADN del INTCF durante 2022
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Figura 4.5.1.5. Perfiles registrados en INTCF durante 2022 por tipo de asunto
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Con respecto al nimero total de coincidencias detectadas durante el afio 2022 (627),
tanto en el nodo local como en el nodo nacional, para los perfiles genéticos registrados
en el INTCF, cabe destacar que en el ambito de la investigacion criminal se han registra-
do 583 coincidencias, de las cuales 323 (55%) han sido entre perfiles de una muestra
de referencia de un investigado y una muestra dubitada, lo que ha contribuido a la reso-
lucion de numerosas investigaciones judiciales, y 69 corresponden a coincidencias de
perfiles dubitados entre si (12%). Se han observado 187 coincidencias (32% del total)
entre perfiles de ADN indubitados de investigados o condenados debido a duplicaciones
del mismo perfil genético en la base de datos nacional, al haber sido registrado por otras
instituciones ademas del INTCF, bien por la misma o por diferente causa judicial.
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Figura 4.5.1.6. Coincidencias detectadas en la base de datos de ADN durante 2022
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En la siguiente grafica puede observarse la evolucion en los ultimos anos del tipo de coin-
cidencia detectada (suma de las detectadas tanto en el nodo nacional como en el local)
para los perfiles genéticos registrados en el fichero de ADN de interés criminal del INTCF.
Es llamativo el aumento progresivo en la efectividad de la base de datos, reflejado en el
aumento a mas del doble del nimero de coincidencias entre perfiles dubitados e indubi-
tados detectadas en los ultimos nueve anos.

Figura 4.5.1.7. Evolucion del tipo de coincidencias en INTCF-ADNIC
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Por otra parte, en el ambito de la identificacion cadavérica, las compatibilidades detecta-
das en el ano 2022 que han arrojado un resultado positivo de identificacion han sido 15,
todas en el nodo nacional. Cabe destacar que el 59% del total de las coincidencias
detectadas en este fichero (26 de 44) se corresponden con coincidencias entre perfiles
procedentes de cadaveres sin identificar que han sido analizados por duplicado en otra
institucion ademas de en el INTCF.
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En la siguiente grafica puede observarse la evolucion en los Ultimos anos del tipo de coin-
cidencia detectada para los perfiles genéticos registrados en el fichero de ADN de interés
social del INTCF. Aunque a lo largo de los anos se observa un ligero aumento en el nime-
ro de identificaciones positivas, cabe resenar que este aumento es mucho mas acusado
en el nimero de coincidencias detectadas entre perfiles genéticos procedentes de los
mismos restos cadavéricos que han sido analizados de forma duplicada en el INTCFy en
otra institucion.

Figura 4.5.1.8. Adopciones irregulares y sustraccion de recién nacidos
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4.5.2 Adopciones irregulares y sustraccion de recién nacidos

La Orden JUS/2146/2012, de 1 de octubre, establecié la creacion del fichero «Perfiles
de ADN de personas afectadas por la sustraccion de recién nacidos» gestionado por el
INTCF con la finalidad de identificar posibles relaciones de parentesco genético entre per-
sonas afectadas por la posible sustraccién de recién nacidos, siempre con su consenti-
miento expreso.

Con este fichero se pretende evitar la actual dispersion de los datos de ADN mediante la
centralizacion de todos los perfiles genéticos (tanto los generados en laboratorios priva-
dos como los generados en el INTCF en el curso de investigaciones ordenadas por fisca-
les y jueces) en una Unica base de datos de ADN para asegurar que se realicen todos los
cruces entre los miembros familiares de los distintos indices y asi asegurar el mayor gra-
do de éxito en dicha busqueda. Actualmente, la mayoria de los perfiles registrados pro-
ceden de particulares que han solicitado dicho registro a través del Servicio de Informacion
a Afectados por la Posible Sustraccion de Recién Nacidos.
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Figura 4.5.2.1. Perfiles de afectados por posible sustraccion de recién nacidos registra-
dos en la base de datos de ADN del INTCF
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Durante 2022 se incluyeron 18 perfiles de ADN en el Registro de Perfiles de ADN de Per-
sonas Afectadas por la Sustraccion de Recién Nacidos (obtenidos por diversos laborato-
rios de ADN privados), todos provenientes de solicitudes de afectados a través del
Servicio de Informacion a Afectados por la Posible Sustraccién de Recién Nacidos.

El nimero total de perfiles de ADN presentes en dicho fichero al finalizar el afio 2022 fue
de 663, con la siguiente distribucién en funcién del tipo de familiar:

Familiar Numero de perfiles %
Madres biolégicas que buscan a sus hijos/as 419
Padres biolégicos que buscan a sus hijos/as 50 o1
Hermanas que buscan a sus hermanos/as biol6gicos/as 52
Hermanos que buscan a sus hermanos/as biolégicos/as 34 13
Hijas adoptadas que buscan a sus progenitores biolégicos 73
Hijos adoptados que buscan a sus progenitores biol6gicos 34 161
Otros 1 0,2
TOTAL 663 100,0

En las busquedas realizadas durante 2022 en este fichero, todas las posibles compati-
bilidades detectadas (con ninguna, una o hasta dos inconsistencias genéticas) entre
padres/madres biolégicos/as que buscan a hijos/as o hijos/as adoptivos/as que buscan
a sus familiares biolégicos, asi como entre hermanos/as que buscan a sus hermanos/as
biolégicos/as, resultaron ser compatibilidades fortuitas tras la valoraciéon conjunta de
todos los datos disponibles.

El grado de éxito en la identificacién de relaciones de parentesco genético entre los afec-
tados registrados en este fichero de ADN gestionado por el INTCF vendra determinado,
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fundamentalmente, por el grado de participacién de los propios afectados en este pro-
yecto, y solo estara garantizado en la medida en la que una gran mayoria de los afecta-
dos preste su consentimiento para el registro de su perfil de ADN.

MEMORIA CODIS 2022

Departamento del INTCF

Madrid | Barcelona | Sevilla | LaLaguna

Solicitudes de pronunciamiento judicial para registro en Codis remitidas en 2022

Para perfiles indubitados 245 225 49 45 564
Para vestigios dubitados 535 534 178 62 1309
Para perfiles de restos humanos sin identificar 13 9 26 31 79
Para perfiles indubitados de familiares 0 0 0 0 0]
Total solicitudes enviadas 793 768 253 138 1952
Decisiones sobre registro en Codis tomadas en 2022
Procede registro en Codis Perfiles indubitados 145 70 19 41 275
. Perfiles dubitados 267 290 123 40 720
(por solicitud o o e
aprobaci6n judicial Restos humanos sin identificar 14 13 22 13 62
expresa, o por gmisién Familiares 0 0 0 2 2
—en perfiles dubitados-) Total 426 373 164 9 1059
No procede registro en Perfiles indubitados 35 21 7 15 78
Codis
(por denegacion judicial Perfiles dubitados 293 54 64 17 428
exprz?:s’eci(r)r:ieéﬁtiizcr:g o Restos humanos sin identificar 3 2 5 14 24
Z?Jedarjustificada la Familiares Y Y 0 Y o
perpetracion de delito) Total 331 77 76 46 530
Perfiles registrados en Codis en 2022
Dubitados unicos 122 119 60 30 331
Dubitados mezcla 78 57 42 9 186
Cadaver identificado 2 2 3 0 7
Indubitados de investigados 161 66 14 43 284
Por tipo de perfil . o
Restos humanos sin identificar 8 14 19 13 54
Familiares 0 0 0 2 2
Victimas 1 0 1 0 2
Total perfiles registrados 372 258 139 97 866
Agresion sexual 189 169 91 39 488
Contra la indemnidad sexual de menores 97 39 21 7 164
Violencia de género 6 3 0o [0] 9
Homicidio 50 14 2 8 74
Robo con fuerza 6 11 0 9 26
Robo con intimidacién 7 4 0 12 23
Por tipo de asunto -
Robo de vehiculo 0 1 0 0
Lesiones 5 1 0 3
Identificacion cadavérica 9 15 22 14 60
Contra la salud publica 1 0 1 5 7
Otros 2 1 2 5
Total perfiles registrados 372 258 139 97 866
Coincidencias detectadas en Codis en 2022
Perfil dubitado-perfil dubitado 21 18 23 7 69
Perfil dubitado-perfil indubitado 103 115 73 32 323
Perfil indubitado duplicado 110 39 12 26 187
Coincidencia pendiente de confirmacion 3 4 0] 0 7
Perfiles de restos cadavéricos duplicados 1 5 17 3 26
Identificacion cadavérica positiva 5 6 3 1 15
Total coincidencias detectadas 243 187 128 69 627
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5. Servicios de
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El INTCF dispone de un Servicio de Histopatologia en cada departamento (Barcelona,
Madrid y Sevilla) y una Seccién de Histopatologia en la delegacion en Canarias del INTCF
(La Laguna, Santa Cruz de Tenerife).

Los servicios y la seccion de Histopatologia tienen como funcion principal realizar activi-
dades de naturaleza pericial. Sin embargo, también desarrollan funciones docentes e
investigadoras, ejerciendo como centro de referencia para los IMLCF, fomentando la for-
macién continuada y promoviendo trabajos de investigacion en su materia, asi como en
otras areas de interés publico mediante acuerdos y convenios de colaboracién. Deriva-
das de estas actividades son las publicaciones cientificas realizadas, asi como la parti-
cipacién en congresos y jornadas forenses y de otras especialidades médicas, tanto
nacionales como internacionales.

Durante 2022 ha tenido especial trascendencia concretar y llevar a cabo los objetivos
marcados en las directrices que emanan de los planes de actuacion bienales propuestos
al Ministerio de Justicia de medidas de eficiencia organizativa, de estandarizacion y
garantia de calidad y modernizacién en el contexto de la transformacion digital de las
ciencias forenses, entre otros, con el objetivo principal de obtener la maxima fiabilidad,
capacidad y eficiencia en los resultados analiticos.

Para lograr estas metas se ha multiplicado la aplicacién de actualizaciones permanentes
en materia de conocimiento y de medios técnicos, bajo criterios de calidad, promoviendo
el trabajo en equipo y la mejora profesional, mediante procesos de capacitacion y forma-
cion continuada.

La actividad pericial, que se realiza dentro del ambito de la especialidad médica de la
anatomia patol6gica aplicada a casos judiciales (patologia forense), conlleva el anélisis
de muestras procedentes principalmente de las autopsias realizadas en los IMLCF, apor-
tando los elementos diagnésticos necesarios para dar respuesta, en la medida de lo
posible, a los diferentes interrogantes medicoforenses que puedan surgir durante la
investigacion judicial.

Dicha actividad comienza con el registro de las muestras y la documentacion adjunta y
la conservacion de la cadena de custodia en registro informatico (LIMS), que facilitara en
todo momento la trazabilidad de la muestra.

Las muestras remitidas por los IMLCF, ya sean bloques viscerales, visceras, fragmentos
viscerales y tisulares, liquidos bioldgicos para estudio citolégico y otros, se revisan, se
estudian macroscépicamente, se fotografian y se tallan. Las muestras/submuestras
obtenidas se someten a un tratamiento fisico/quimico automatizado para la inclusion en
parafina y/o cortes por congelacion con criostato cuando se requiera. Los cortes micro-
témicos son tenidos segun protocolo con técnicas de tincién de rutina, histoquimicas e
inmunohistoquimicas; los liquidos biolégicos son citocentrifugados, realizandose exten-
siones y tincion. El diagnostico culmina con la observacién e interpretaciéon bajo micros-
copia 6ptica de transmisioén, opcionalmente con luz polarizada, y fotomicroscopia.
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En corazones con stents implantados en las arterias coronarias se realiza técnica de
electrolisis para disolucion de elementos metalicos, y para aquellos casos que requieran
un estudio cuantitativo del grado de estenosis arterial coronaria se dispone de un siste-
ma de fijacion retrégrada de las arterias coronarias. También se colabora con los restan-
tes servicios en los aspectos propios de la histopatologia en la realizacion de casos,
especialmente con Criminalistica y Biologia.

Una vez realizados los pasos anteriores, se emite el correspondiente informe razonado
por escrito en el que se detallan los principales datos del caso, entre ellos el tipo de infor-
me (objeto de investigacion), la informacion recibida en el formulario de remisién de
muestras, las técnicas realizadas y los resultados, integrados por los hallazgos macros-
copicos y microscopicos observados en las muestras remitidas, con una nota de tiempo
de custodia previo a la destruccion de estas.

Durante el proceso de tallado y procesamiento de muestras se incrementan las medidas
de prevencion de riesgos laborales, especialmente relacionadas con el formaldehido y el
xileno, asi como con las medidas adecuadas a las emisiones al medio ambiente y siste-
matizacion de eliminacién de residuos téxicos.

Las principales finalidades de los estudios histopatolégicos son las siguientes:

1.Poner en evidencia elementos diagnoésticos o confirmar la causa de la muerte estima-
da por el médico forense tras la autopsia.

2. Establecer el caracter vital o post mortem de determinadas lesiones o hallazgos, es
decir, si el sujeto estaba vivo cuando se produjo una lesidn (por ejemplo, una herida) o
una patologia (por ejemplo, formacion de tromboémbolos sanguineos).

3. Establecer, en la medida de lo posible, la data aproximada de las lesiones con el fin
de contribuir al esclarecimiento de la cronologia de los hechos.

4. Establecer la concurrencia de alguna enfermedad que pudiera preceder o favorecer
una muerte traumatica o violenta (por ejemplo, una patologia cardiaca en accidentes
de trafico o accidentes laborales).

5. Tipificar cuadros lesionales tales como tumores o de otra naturaleza.

Las investigaciones habitualmente solicitadas son las siguientes:

- Muerte subita e inesperada

+ Muerte subita asociada al deporte
+ Muerte subita del lactante

+ Muerte perinatal

- Muerte violenta del recién nacido
- Diagnostico de embarazo-aborto
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+ Muerte asociada a anafilaxia

- Investigacion de muerte por presunta mala praxis médica-iatrogenia

+ Traumatismos

+ Estudio de vitalidad y data

- Asfixias mecanicas (ahorcadura, estrangulacion, confinamiento, sofocacion)

- Muerte por intoxicacion

+ Muerte relacionada con drogas de abuso y alcohol

+ Muerte por agentes fisicos: congelacion, hipotermia, quemaduras por calor, golpe
de calor, electricidad, radiaciones

+ Muerte en incendio

+ Muerte en instituciones/muerte en custodia

- Otros estudios histopatologicos

+ Estudio citolégico de liquidos

El mayor porcentaje de casos remitidos corresponde a muerte sospechosa de criminali-
dad, especialmente en el adulto y en la senescencia, que, generalmente, al finalizar los
estudios, seran catalogadas como muertes naturales. Se corresponden con los estudios
catalogados como muerte subita y/o inesperada. Especial interés esta adquiriendo la
muerte subita asociada al deporte y las cardiopatias familiares, ya sea en el contexto de
cardiopatias estructurales o con aquellas con corazon estructuralmente normal, cuyo
estudio y diagnéstico contempla un protocolo anatomopatolégico estandarizado y colabo-
racion multidisciplinar con posterior consejo genético. Dada la trascendencia social de
los mismos, se colabora activamente en diversos estudios en varias comunidades aut6-
nomas y otras instituciones de ambito estatal.

No obstante, es relevante un nimero de casos no clasificables (tipo histopatoldgico
general) que aglutina casos histolégicamente indeterminados una vez finalizado el estu-
dio. En este grupo se pueden adscribir muertes subitas e inesperadas de tipo sistémico,
funcional, y también aquellas que, por su estado de conservacion, ausencia de informa-
cién o muestreo incompleto no se han podido concretar.

Los estudios de vitalidad y datacién de las lesiones tienen una gran relevancia, ya que,
desde el punto de vista medicolegal, diferenciar si una herida, u otro tipo de lesion, se
ha producido en vida o después de la muerte es de gran importancia, y poder datar el
tiempo transcurrido o la cronologia de las lesiones desde que se produce una determina-
da lesion hasta que una persona fallece son aspectos muy importantes en la investiga-
cion de las muertes, especialmente en las de etiologia homicida. Con frecuencia, la
relevancia de tales estudios va implicita en muestras lesionales aisladas (vitalidad/data-
cién de una/s lesion/es concretas o en el caso de reacciones vitales sistémicas como
estudio/subestudio), por lo que, como tipo de caso de vitalidad, puede estar subestima-
do en las estadisticas.
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Las muertes violentas son de muy diversas categorias y naturaleza (homicida, suicida o
accidental). Las mas frecuentes se corresponden con intoxicaciones generales o estan
relacionadas con el consumo de drogas de abuso, traumatismos derivados de los acci-
dentes de trafico, laborales o domésticos, sumersiones y asfixias mecanicas, entre
otros. Cabe destacar los casos de etiologia homicida (muerte por heridas de arma blanca
o de fuego, violencia de género, traumatismos y asfixias mecanicas), en los cuales la acti-
vidad pericial concluye eventualmente con la asistencia a juicio oral, bien presencial, bien
por videoconferencia. También es relevante consignar casos de suicidio tanto en nimero
como en formas de llevarlos a cabo, dado el incremento que se esta comunicando.

Los casos de muerte violenta del recién nacido y en la infancia constituyen un grupo de
casos de extraordinaria importancia. El estudio macroscépico y microscopico de los pul-
mones es de gran ayuda para diferenciar si un nino ha nacido vivo o ha muerto antes de
nacer. De igual forma puede diagnosticarse si ha existido pérdida del bienestar fetal,
siendo de gran valor para determinar si el recién nacido ha podido morir por causa natu-
ral, durante el parto o hay signos de violencia. En nifios de distintas edades, las muertes
violentas forman un conjunto de casos que tienen en comun una enorme repercusion
social, una gran complejidad diagnéstica y, en muchas ocasiones, una sospecha impor-
tante de la autoria por parte de los padres o tutores.

Los casos de denuncia por posibles imprudencias médicas con fallecimiento son otro de
los campos que cubre este servicio, aportando los diagnésticos anatomopatolégicos
imprescindibles para que el médico forense pueda realizar el informe final de autopsia
con las conclusiones sobre si hay elementos diagndsticos de iatrogenia/mala praxis.
Suelen constituir casos complejos que requieren de informacion, medios técnicos y cono-
cimientos superespecializados.

Otros casos de gran importancia, con repercusion mediatica, son los casos de muertes
producidas durante la detencion y custodia policial y en servicios hospitalarios psiquiatri-
cos y de urgencias (por contencioén), en los cuales los hallazgos histopatolégicos estan
estrechamente unidos a los resultados de los analisis quimicotoxicolégicos, sobre todo
en casos de cuadros relacionados con el consumo de drogas y psicofarmacos.

Los servicios y la Seccidon de Histopatologia del INTCF, en el ano 2022, han registrado
5.544 peticiones correspondientes a 5.498 asuntos periciales (figura 5.1 y tabla 5.1.) De
estos datos puede extraerse un incremento del 9% en el nimero de informes emitidos
con respecto al ano 2021 (4.194 informes emitidos).
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Figura 5.1. Datos globales de la actividad pericial durante 2022 de los servicios de
Histopatologia del INTCF
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Tabla 5.1. Datos globales de la actividad pericial durante 2022 de los Servicios de
Histopatologia del INTCF

N.° asuntos N.° peticiones | N.° muestras N.° muestras N.° anélisis N.° informes
recibidos generadas recibidas analizadas realizados emitidos
Madrid 1.679 1.704 8.085 28.481 34.410 1.528
Barcelona 1.168 1.171 5.490 23.466 24.274 1.024
Sevilla 2.207 2.224 5.877 35.566 35.864 1.271
La Laguna 444 445 2.190 11.741 11.980 400
TOTAL 5.498 5.544 21.642 99.254 106.528 4.223

El personal de los distintos servicios y la Seccién de Histopatologia que ha trabajado
durante el ano 2022 se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 5.2. Personal de los servicios de Histopatologia de los distintos departamentos

INTCF-MADRID INTCF-BARCELONA INTCF-SEVILLA INTCF-LA LAGUNA

Jefe de servicio 1 1 R 1%
Facultativos 7 5 7 1
Técnicos especialistas 5 3 6 2
Ayudantes de laboratorio 2 4 3 1
Administrativos 1 R 1 R

* Facultativo que ejerce las funciones de coordinador del Servicio.

131



INSTITUTO NACIONAL DE TOXICOLOGIA
Y CIENCIAS FORENSES

5.1. Servicio de Histopatologia del Departamento de Madrid

En 2022 se ha solicitado estudio histopatolégico de 1.679 fallecidos, la mayoria en
investigacion por muertes subitas (1.124 casos, 67 %), estando asociadas al deporte en
24 ocasiones; para estudio en edad pediatrica se recibieron 49 casos (32 de muertes
subitas de lactantes y 17 de muertes subitas de 1 a 14 anos). A gran distancia, las muer-
tes por consumo de alcohol y drogas de abuso (4,7 %), las muertes asociadas a farmacos
y otros téxicos (4,4%), las muertes por sumersion (ahogamientos, 4,2%) y las muertes
por traumatismos (3%). En 67 casos (4 %) las muertes fueron por accidente laboral o de

tréfico (figura 5.1.1 y tabla 5.1.1).

Figura 5.1.1. Casuistica del Servicio de Histopatologia del Departamento de Madrid
durante 2022 segln el tipo de informe

0 200 400 600 800 1.000

Muerte stbita del adulto | —

Drogas y/o alcohol en muestras biologicas i
General toxicos s

Sumersion r

Histopatolégico general =

Traumatismos, cronologia y mecanismo 2
Accidente trafico g

Asfixias mecanicas

Muerte en custodia F

Muerte subita del lactante ]

Muerte subita asociada al deporte F

Imprudencia profesional | 0 5 10 15

Accidente laboral | Accidente laboral
Muerte stbita infantil | Muerte stbita infantil
Incendios ! Incendios e
Heridas por arma blanca | Heridas por arma blanca
Agentes fisicos | Agentes fisicos
Muerte natural no certificada | Muerte natural no certificada e
Violencia de género —

Violencia de género |
Heridas por arma de fuego | Heridas por arma de fuego ol

Muerte sospechosa de criminalidad | Muerte sospechosa de criminalidad g
Vitalidad | Vitalidad g
Muerte violenta del recién nacido g
Agresion sexual B
Maltrato infantil -

Muerte violenta del recién nacido |
Agresion sexual |

Maltrato infantil |

N.° asuntos recibidos mN.° peticiones generadas mN.° informes emitidos

132



MEMORIA 2022

Tabla 5.1.1. Casuistica del Servicio de Histopatologia del Departamento de Madrid
durante 2022 segun el tipo de informe

N.° asuntos | N.° peticiones | N.° muestras | N.° analisis | N.° informes

Tipo de informe

recibidos generadas analizadas @ realizados emitidos
Muerte subita del adulto 1.051 1.061 17.472 21.124 952
Drogas y/o alcohol en muestras biol6gicas 79 80 1.290 1.494 72
General téxicos 74 74 1.169 1.369 63
Sumersioén 72 72 1.063 1.203 59
Histopatolégico general 61 60 643 784 56
Traumatismos, cronologia y mecanismo 49 50 748 870 50
Accidente trafico 48 50 769 919 44
Asfixias mecanicas 39 41 652 934 43
Muerte en custodia 39 39 613 735 30
Muerte subita del lactante 32 32 1.215 1.384 30
Muerte stbita asociada al deporte 24 25 453 585 19
Imprudencia profesional 20 21 448 537 15
Accidente laboral 19 19 242 295 16
Muerte subita infantil 17 18 535 617 18
Incendios 17 17 317 352 12
Heridas por arma blanca 15 17 322 551 17
Agentes fisicos 6 7 108 128 10
Muerte natural no certificada 6 6 120 146 7
Violencia de género 3 4 55 75 1
Heridas por arma de fuego 3 3 48 51 4
Muerte sospechosa de criminalidad 3 3 82 94 3
Vitalidad 2 2 13 39 3
Muerte violenta del recién nacido 2 2 54 60 2
Agresion sexual 1 1 4 4 1
Maltrato infantil 0 0 46 60 1
TOTAL 1.682 1.704 28.481 34.410 1.528

Informes emitidos

Si nos fijamos en los informes emitidos en 2022 (figura 5.1.2), la mayoria fueron muertes
naturales, con un 62 % correspondientes a muertes subitas de 1 a 97 anos (edad media
de 57 = 17 anos), con marcado incremento a partir de los 30 anos y claro predominio
masculino (72%). Las causas de muerte mas frecuentes fueron de origen cardiovascular,
y, dentro de estas, la enfermedad ateromatosa coronaria (77 %), con edades comprendi-
das entre los 33 y los 94 anos (media 59,2 + 12 anos), siendo varones en mas de un
80%. En 11 casos se detect6 alguna miocardiopatia hereditaria, por lo que se aconsejé
la revision familiar y se guardé muestra de sangre para eventuales estudios genéticos.

Es de destacar que en el 24% de las muertes subitas en mayores de un ano y en el
75,8% de las muertes subitas de lactantes no se encontraron hallazgos patolégicos de
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suficiente intensidad (con andlisis de téxicos negativos) que explicasen la muerte. En
estos casos, y sobre todo en jovenes, cabe la posibilidad de algun sindrome arritmico
(canalopatia) potencialmente genético, por lo que igualmente se aconseja estudio cardio-
I6gico a la familia y se guarda muestra de sangre cuando estéa disponible. Considerando
ambos grupos de edad, en 2022 se han guardado congeladas muestras de sangre de 92
fallecidos y se han enviado 26 muestras para estudio genético a laboratorios especiali-
zados en cardiopatias familiares.

Figura 5.1.2. Distribucion de tipo de muerte en los informes emitidos en 2022
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4% 31-50 afos: 212

51-70 anos: 387

v i 0,
Asfixias 2 % 71-97 afios: 192

Sumersion
4%
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Causas muerte subita
- Cardiovasculares: 526 (61,2 %)
- Pulmonares: 37 (4,3 %)
- Encefalicas: 24 (2,7 %)
- Escasos/sin hallazgos: 206 (24 %)

Dentro de las causas pulmonares destaca el tromboembolismo pulmonar con 21 casos
(13 hombres y 8 mujeres), y entre las de origen encefalico, los accidentes cerebrovascu-
lares (18 casos) con edades comprendidas entre 14 y 85 anos (media 53,4 £ 19,25
anos).

De las muertes asociadas al consumo de drogas de abuso, el 55,8 % fueron por reaccion
adversa, pero en el 36% el estudio histopatolégico identificé alguna patologia, cardiaca
generalmente, que pudo contribuir a la muerte.

El siguiente grupo en cuanto a ndmero de informes emitidos fue el de las muertes por
traumatismos —craneoencefalicos fundamentalmente— (4 %). La mayoria fueron muertes
accidentales y en 7 casos fueron homicidios. Cincuenta y tres de los informes emitidos
estuvieron relacionados con accidentes laborales (16 casos) y accidentes de trafico (37
casos); en 34 de ellos se solicitaba la deteccion de una posible patologia cardiaca agu-
da que pudiera haber propiciado los accidentes, siendo el resultado negativo en todos
ellos.
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De los 59 casos investigados por sumersion (ahogamiento, 4 %), en 26 el estudio de los
pulmones identificd lesiones caracteristicas que corroboraron este tipo de muerte; en 17
los hallazgos no eran concluyentes, y en 9 se encontré patologia cardiaca que pudo favo-
recer el episodio de sumersion.

Las muertes violentas intencionadas fueron escasas: 79 suicidios (5,5 %) y 28 homicidios
(2%, 14 hombres y 14 mujeres). En el caso de los suicidios, 52 fueron hombres y 27 muje-
res, y los mecanismos de muerte fueron: 22 por ahorcadura, 18 por consumo de farma-
cos, 12 por otros téxicos, 13 por sumersion, 5 por precipitacion, 2 por arma blanca, 2 por
arma de fuego y 5 por otros mecanismos. En los casos de muerte asociada al consumo
de farmacos/toxicos, el estudio histopatolégico fue solicitado para descartar una muerte
subita natural; en las precipitaciones, para descartar enfermedad cardiaca que propicia-
se la caida (seria accidental), y en las muertes por arma blanca o de fuego, para determi-
nar la vitalidad de las heridas (el sujeto estaba vivo en el momento de producirse).

Respecto a los homicidios, las victimas fueron 14 hombres y 14 mujeres. La mayoria por
heridas por arma blanca (9 casos), seguidos de los traumatismos craneoencefalicos
(TCE) y las muertes por asfixia de diferente mecanismo (estrangulacién, sofocacion o
ahorcadura), con 7 casos cada uno; tres de los casos de TCE fallecieron por heridas de
disparo por arma de fuego. En otras 4 personas las muertes fueron consecuencia de
otros tipos de traumatismos. Por ultimo, un recién nacido sufrid6 una muerte homicida en
el contexto de un parto en domicilio de madre adolescente.

5.1.1. Caso forense de interés: muerte en incendio

Antecedentes del caso

Varén de 79 anos con los siguientes antecedentes médicos: hemiparesia izquierda tras
encefalitis en la infancia, trastornos de memoria, diabetes mellitus tipo 2 y fibrilacion
auricular. En tratamiento con Pradaxa® (anticoagulante), Xigduo® (antidiabético), Serc® y
Cardyl 20° (hipolipemiante). Atendido en Punto de Atencién Continuada el 3 de febrero de
2022 tras caida accidental con contusion en mano derecha y el 4 de febrero de 2022
porque lo encuentran desorientado en el cementerio (no hay informe médico).

Vivia solo, y en la madrugada del 5 de febrero de 2022 apareci6 calcinado en su domici-
lio, tras un incendio del que se desconocen las causas.

Muestras enviadas para estudio histopatologico

Encéfalo, corazén, via aérea, pulmones, higado, bazo y rinén izquierdo.
Resultado del examen macroscopico

En el bloque correspondiente a la via aérea, en la superficie de la base de la lengua y en
la mucosa de la laringe se aprecia un tenue color «rojo cereza» (figura 5.1.3). La cara
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anterior de la laringe esta carbonizada y falta parte de las laminas del cartilago tiroides
(figura 5.1.4). En la epiglotis se aprecia despegamiento de la mucosa y hay moco entre-
mezclado con restos negruzcos en la luz de la laringe y en la traquea (figura 5.1.5). Tras
la descalcificacion de la laringe y hueso hioides, se hacen cortes seriados en los que se
observa fractura del asta mayor izquierda del hioides.

Figura 5.1.3 Figura 5.1.4 Figura 5.1.5

Los pulmones estan parcialmente carbonizados y en las zonas mas conservadas tienen
ligero color rojo cereza. En la mucosa de los bronquios de mayor calibre se reconocen
particulas de negro de humo.

El corazén pesa 602 g (hipertréfico), tiene ligero color rojo cereza y las coronarias estan
calcificadas y con estenosis moderada-severa de su luz. En el miocardio se reconocen
minimas cicatrices subendocardicas.

El encéfalo tiene particulas negruzcas en superficie y atrofia del I6bulo temporal derecho
con dilatacién del ventriculo lateral del mismo lado (compatible con el antecedente de
hemiparesia izquierda).

Higado, bazo y rindn, sin hallazgos significativos.

Resultado del estudio microscépico

En el estudio microscépico de la via aérea se aprecia aspecto coagulado de los tejidos
por efecto del calor y particulas de negro de humo en la superficie de la mucosa de larin-
ge y traquea, asi como nucleos elongados en el epitelio de las glandulas submucosas de
la laringe. No se reconoce hemorragia asociada a la fractura del hioides. En los pulmones
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se identifican igualmente particulas de negro de humo en bronquios y bronquiolos (figura
5.1.6).

Todos los tejidos tienen aspecto coagulado por efecto del calor y se confirman los hallaz-
g0S macroscopicos.

Figura 5.1.6. A y B) Particulas de negro de humo en luz bronquial

Conclusion del estudio histopatologico

La presencia de particulas de negro de humo en la via aérea indica la inhalacion de humo
en un foco de combustioén. La coloracién rojo cereza observada en algunos 6rganos es
compatible con la inhalacién de monéxido de carbono.

Resultado de otros analisis solicitados

Andlisis quimicotoxicolégico: carboxihemoglobina en sangre en rango toxico (26 %), ion
cianuro en rango normal (<0,1 mg/l) y paracetamol en niveles terapéuticos.

Identificacion genética: en estudio comparativo de sangre y esterndn del fallecido con
hisopo de mucosa oral del hermano biolégico del supuesto fallecido la compatibilidad
genética es altamente probable.

Comentario

La investigacién de las muertes en incendio implica varios estudios, como ha ocurrido en
este caso. Si el cadaver aparece carbonizado y no es posible su identificacion mediante
el examen de sus caracteristicas faciales y fisicas, es necesaria la identificacion genéti-
ca comparando con muestras de padres, hijos 0 hermanos, como en este caso.

El segundo punto importante es determinar si estaba vivo en el momento del incendio o
ya habia fallecido cuando se produjo el mismo, y la causa de la muerte. Si el sujeto esta-
ba vivo, estuvo inhalando el humo y los gases generados en el incendio. Uno de los gases
mas importantes es el mondxido de carbono (CO), que desplaza al oxigeno unido a la
hemoglobina de la sangre impidiendo la oxigenacion de los 6rganos. La deteccion de un
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porcentaje elevado de carboxihemoglobina (CO unido a la hemoglobina) en sangre sera
indicativo de que hubo inhalacion de gases (respiracion). La carboxihemoglobina confiere
a los tejidos un color caracteristico que se describe como «rojo cereza».

Por otra parte, el humo inhalado contiene particulas negras que por la respiracion pene-
tran a través de las vias aéreas grandes (laringe, traquea y bronquios) hasta los bron-
quios y bronquiolos profundos dentro de los pulmones.

En este caso, por tanto, se demostré que el fallecido estaba vivo cuando se produjo el
incendio y que la muerte fue consecuencia de la inhalacion de humo y gases.

5.1.2. Actividad cientifica y docente
5.1.2.1. Contribucion en congresos y reuniones cientificas

Martin Gémez M, Suarez Mier MP. «Estudio retrospectivo de la asociacion de la vacuna
frente al Covid-19 y un desenlace fatal a corto plazo». XLV Reunion Anual de la SEAP-IAP.
Sociedad Espanola de Anatomia Patolégica (SEAP). En linea, 10 y 11 de febrero de 2022.

Suarez Mier MP. «Importancia de las autopsias forenses en las cardiopatias familiares».
Jornada de Autopsia y Muerte Subita. Fundaciéon Médicos de Asturias. Oviedo, 3 de mar-
zo de 2022.

Garcia Pérez JL, Garcia Garcia R, Abad Moralejo R. «Lesiones pulmonares asociadas al
Covid-19 en un fallecido en la tercera ola de la pandemia». Il Jornada Cientifica de la
Sociedad Espanola de Patologia Forense. SEPAF, INTCF. Las Rozas de Madrid (Espana),
7 de octubre de 2022.

Suarez Mier MP. Moderadora de la mesa redonda «Manejo de la pandemia en los Servi-
cios de Histopatologia y Microbiologia del INTCF». Il Jornada Cientifica de la Sociedad
Espanola de Patologia Forense. SEPAF, INTCF. Las Rozas de Madrid (Espana), 7 de octu-
bre de 2022.

5.1.2.2. Asistencia a congresos y reuniones cientificas

Chaves Portela S, Garcia Pérez J, Lopez Garcia P, Munoz Jiménez T, Sanchez de Ledn
Robles MS, Suarez Mier MP. Il Jornada Cientifica de la Sociedad Espanola de Patologia
Forense. SEPAF, INTCF. Las Rozas de Madrid (Espana), 7 de octubre de 2022.

5.1.2.3. Publicaciones cientificas

Gonzalez Fontan J, Suarez Mier MP. Linfoma cerebral primario de evolucién rapida con
resultado de muerte, Boletin Galego de Medicina Legal e Forense. 2022; 30:125-129.

Garcia Pérez JL, Lopez Garcia P, Gimez-Marquez JL, Suarez Mier MP. Calcificaciéon miocar-
dica de etiologia multifactorial, Revista Cubana de Investigaciones Biomédicas. 2022;
41(1):e2367.
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Goémez Gonzalez C, Espinosa Castro MA, Suarez Mier MP et al. Muerte subita cardiaca
no recuperada. Resultados de un programa transversal con autopsia judicial, molecular y
screening familiar en un centro de referencia de cardiopatias familiares, Rev Esp Cardiol.
2022; 75(Supl 1):342.

Jiménez Feliz J, Losada Gil A, Serrulla Blanco M, Lopez Garcia P. Glioblastoma y muerte
subita del adulto, Boletin Galego de Medicina Legal e Forense. 2022; 30:109-113.

Lodewijk |, Bernardini A, Suarez Cabrera C, Bernal E, Sanchez R, Garcia JL, Rojas K, Mora-
les L, Wang S, Han X, Duenas M, Paramio JM, Manso L. Genomic landscape and immu-
ne-related gene expression profiling of epithelial ovarian cancer after neoadjuvant
chemotherapy, NPJ Precis Oncol. 2022 Jan 27; 6(1):7. Disponible en: https://doi.
org/10.1038/s41698-021-00247-3.

5.1.2.4. Actividades docentes

Suarez Mier MP. Profesora asociada de la UAH, Facultad de Ciencias, Grado de Crimina-
listica: Ciencias y Tecnologias Forenses. Asignatura de Histopatologia, curso 2021-2022.

Loépez Garcia PL. Profesora colaboradora de la UAH, grado de Criminalistica: Ciencias y
Tecnologias Forenses. Asignatura de Histopatologia, curso 2021-2022.

Garcia Pérez JL. Profesor colaborador de la UAH, grado de Criminalistica: Ciencias y Tec-
nologias Forenses. Asignatura de Histopatologia, curso 2021/2022.

Suarez Mier MP. «Utilidad de la histopatologia forense en muertes violentas y sospecho-
sas de criminalidad», master universitario en Ciencias Policiales. UAH, 25 de noviembre
de 2022.

5.1.2.5. Asistencia a actividades formativas

Chaves Portela S, Gallardo Gallego R, Garcia Pérez J, Lopez Garcia P, Munoz Jiménez T,
Suérez Mier MP. IX Curso de Patologia Digital. Hospital Universitario de Jerez de la Fron-
tera. En linea, del 26 al 28 de octubre de 2022.

Martin Gomez M. Actualizacion en Patologia Pulmonar y Citopatologia. SEAP. En linea, 10
y 11 de febrero de 2022.

Gallardo Gallego R. Biomarcadores e Inmunomarcadores para Patologia Tumoral Pulmo-
nar. Meeting Campus. Club de Patologia pulmonar SEAP. En linea, del 1 de abril al 26
junio de 2022.

Garcia Pérez J, Chaves Portela S, Lopez Garcia P, Martin Goémez M, Mufoz Jiménez T,
Suarez Mier MP. Ebsco Discovery Service: una Contribucion Imprescindible para la Inves-
tigacién en Toxicologia y Ciencias Forenses. Ebsco Information Services, INTCF. En linea,
5 de abril de 2022.
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Batres Hinarejos S, Fernandez Bueno N, Jiménez Tormo L. Cadena de Custodia y Gestion
en LIMS. Nociones de Fotografia Forense. SEJ. En linea, del 20 al 22 de junio de 2022.

Batres Hinarejos S, Garcia Santos E, Gil de Rozas Gonzalez M, Fernandez Bueno N, Jiménez
Tormo L. Metodologias Analiticas aplicadas en el Servicio de Biologia, el Servicio de Histo-
patologia y el Servicio de Criminalistica del INTCF. SEJ. En linea, del 4 al 10 octubre de 2022.

Fernandez Bueno N, Jiménez Tormo L. Metodologias Analiticas Aplicadas en el Servicio
de Quimica y Drogas y el Servicio de Valoracion Toxicolégica y Medio Ambiente del INTCF.
SEJ. En linea, del 13 al 17 de octubre de 2022.

Garcia Santos E. Necropsias para Técnicos Superiores en Anatomia Patol6gica y Citolo-
gia. Formacion Continuada Logoss. En linea, del 23 de junio al 23 de agosto de 2022.

Garcia Santos E. Bioseguridad y Prevencion de Riesgos Laborales para Personal Sanita-
rio. Formacion Continuada Logoss. En linea, del 23 de junio al 22 de agosto de 2022.

5.2. Servicio de Histopatologia del Departamento de Barcelona

Durante el ano 2022, el Servicio de Histopatologia de Barcelona se ha caracterizado,
ademas de por su funcion pericial, por sus avances en la automatizacién del laboratorio,
por contribuir a la politica de trabajo sin papel mediante la implementacion de LIMS en
todas sus facetas hasta el informe automatico. Todo ello se ha apoyado en la consolida-
cion del personal de carrera, interino y de refuerzo mediante procesos de capacitacion y
asistencia a cursos de formacion continuada, especialmente del CEJ.

Esto ha requerido un esfuerzo adicional que, junto a la pendencia histérica de casos, la
preparacion de la acreditacion de un ensayo de inmunohistoquimica y la reorganizacion y
gestion del almacén externo de custodia de muestras y las programaciones de destruc-
cion ha redundado en un ndmero de informes emitidos ligeramente inferior al esperado.
En ese sentido, se esta completando la total implementacién del LIMS, la formacion
correspondiente y el establecimiento de objetivos de trabajo.

La casuistica general de casos del servicio queda reflejada en la figura 5.2.1. y en la
tabla 5.2.1.

En el ano 2022, el Servicio de Histopatologia de Barcelona emitié 1.024 informes, frente a los
1.087 de 2021. En cuanto a la actividad pericial, el nimero de casos (asuntos recibidos) fue
de 1.168, con 1.171 peticiones, 24.274 andlisis realizados y 23.466 muestras analizadas.

Como es habitual, el nimero mas significativo de casos ha sido el integrado por aquellos
de muerte subita/inesperada (75 %) y/o sospechosos de criminalidad y, por tanto, acree-
dores de autopsia judicial, que finalizaron demostrando una patologia o un cuadro lesio-
nal que justificara una muerte de etiologia medicolegal natural. Entre ellos destacan las
muertes cardiovasculares con patologia estructural y en menor grado las atribuidas a una
alteracion genética (corazén estructuralmente normal). Los 12 casos de muerte subita
asociada al deporte/esfuerzo representan un 1% de los asuntos recibidos.
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No obstante, existe un grupo de casos catalogados de naturaleza incierta que, por razo-
nes diversas, entre las que destacan la escasez de muestras recibidas, de informacion
o la presencia de enfermedades complejas, tuvieron que catalogarse genéricamente
como estudio histopatolégico general (7 %).

Entre los casos de muerte catalogada como de etiologia medicolegal violenta existen
pocas variaciones respecto a los Ultimos anos, destacando la muerte en el contexto de
drogodependencia (5 %), intoxicaciones diversas, especialmente por alcohol y medicamen-
tos, estas Ultimas ligadas frecuentemente a casos de suicidio y patologia psiquiatrica. La
sumersion (6 %) continda siendo una causa muy frecuente de muerte en el ambito médico
forense en la que se llega al diagnéstico por exclusion (multidisciplinar), ya que puede tra-
tarse de un proceso accidental con autopsia blanca o incierta y/o con patologia asociada
y politraumatismos. En cuanto a la casuistica que presentamos en la figura 5.2.1, como
puede observarse, es plural y diversa, siendo en ocasiones dificil de tipificar, no ya por los
cuadros lesionales, sino por falta de informacién o por una mayor complejidad de tipo de
casos, apreciandose casos de muertes sistémicas, tipificacion de neoplasias y, en gene-
ral, aquellas que son enviadas como sospechosas de criminalidad en sentido amplio, con
causas, y, en general, muestras aisladas cuya tipologia calificamos como «histopatolégico
general», que con frecuencia son muertes no certificadas que llegan al ambito judicial.

Figura 5.2.1. Casuistica del Servicio de Histopatologia del Departamento de Barcelona
durante 2022 segln el tipo de informe
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Tabla 5.2.1. Casuistica del Servicio de Histopatologia del Departamento de Barcelona
durante 2022 segun el tipo de informe

N.° asuntos | N.° peticiones ' N.° muestras N.° analisis | N.° informes
recibidos generadas analizadas | realizados emitidos

Tipo de informe

Muerte subita del adulto 777 779 15.527 16.085 680
Histopatolégico general 80 81 1.913 1.978 102
Sumersién 66 62 897 897 43
Drogas y/o0 alcohol en muestras biol6gicas 57 58 800 809 29
Traumatismos 42 43 498 525 27
Asfixias mecanicas 29 29 595 635 25
General toxicos 28 28 258 258 17
Muerte subita del lactante 23 24 1.277 1.347 31
Accidente trafico 12 12 140 142 8
Muerte subita asociada al deporte 12 12 264 264 10
Agentes fisicos 7 7 224 222 12
Accidente laboral 5 5 153 147 6
Muerte subita infantil 5 5 214 231 6
Drogas alijos 4 4 35 35 2
Muerte en custodia 4 4 137 141 7
Muerte sospechosa de criminalidad 4 4 43 43 2
Heridas por arma blanca 3 2 124 132 8
Vitalidad 3 3 79 100 3
Imprudencia profesional 2 2 81 62 2
Incendios 2 2 86 92 1
Maltrato infantil 2 2 86 90 1
Muerte violenta del recién nacido 1 1 0
Varios 1 1 0 0 0
Violencia de género 1 1 1
Heridas por arma de fuego (0] [0] 23 23 0
Indicios criminalisticos 0 0 8 8 1
TOTAL 1.168 1.171 23.466 24.274 1.024

5.2.1. Caso de interés forense. Infeccion familiar extrahospitalaria por SARM
(MRSA, en inglés)

Circunstancias de la muerte

Adolescente de 17 anos fallecida en el domicilio durante el sueno. El dia anterior habia
acudido a urgencias por encontrarse mal, con 39 °C de fiebre, con diagnéstico de bron-
quitis aguda. Hacia pocos dias que habia vuelto a casa desde Italia y estaba en trata-
miento con amoxicilina por un absceso en la pierna secundario a depilacion y en estudio
hematolégico por hallazgo de tiempo de tromboplastina parcial alargado.

Su abuela materna, de 69 anos, fallecié subitamente en su domicilio dos dias después,
con antecedentes de carcinoma pulmonar en estadio IV (con metastasis O6seas y
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tratamiento con inmunoterapia), infarto antiguo de miocardio (2003), hipertensién arte-
rial y dislipemia.

El IMLCF solicité al Servicio de forma urgente el dictamen histopatolégico de la adoles-
cente, ya que los padres estaban también ingresados en la UCI con neumonia bilateral y
le habian solicitado informacion desde epidemiologia, dada la gravedad de ambos y ante
la imposibilidad de llegar a un diagndstico especifico (provisionalmente neumonia hemo-
rragica/versus proceso sistémico). Se informé de que macroscopicamente no se trataba
de una neumonia simple por sus caracteristicas, sino de una bronconeumonia necroti-
zante y hemorrégica por gérmenes. El estudio histopatoldgico lo confirmd. Simultéanea-
mente, se aislaron colonias de estafilococo aureus con diagnéstico inicial de SARM
(Staphylococcus aureus resistente a la meticilina) en ambos progenitores, los cuales, tras
el tratamiento oportuno, fueron dados de alta. La hermana de la chica y la abuela pater-
na estuvieron bajo vigilancia, sin desarrollo de la infeccion.

Datos y hallazgos de autopsia medicoforense de la adolescente

Entre los hallazgos de autopsia destacaban pulmones edematosos con un importante
aumento de peso y con parcheado violaceo negruzco, con emanacion de sangre y edema
pulmonar por orificios nasales y cavidad oral.

Hallazgos histopatolégicos

Al Servicio de Histopatologia del INTCF de Barcelona se remiten el encéfalo, cinco frag-
mentos de pulmén derecho y seis de pulmdn izquierdo, el corazén, el estémago, un frag-
mento hepatico, un fragmento esplénico y ambos rinones de la adolescente. De la
abuela materna Unicamente se reciben los dos pulmones completos.

En ambos familiares, macroscépicamente, los pulmones presentaban una pleura deslustra-
da y heterogénea, con coloracion violacea y areas rojizas/parduzcas parcheadas. El parén-
quima tenia una consistencia aumentada, con extensas areas de hemorragia bilateral, sin
areas de consolidacion neta (coalescentes) de coloracion amarillenta (figura 5.2.1.1). Al
microscopio, destacaba una extensa afectacion parenquimatosa con congestion, edema,
marcada hemorragia alveolar/hipostasis, fibrina intraalveolar, infiltrado inflamatorio mixto
(de predominio polinuclear) y multifocal en espacios alveolares (con microabscesificacion
focal), y luces bronquiolares y bronquiales, con llamativa necrosis/detritus celulares en pare-
des bronquiales hiliares y en algunas paredes bronquiolares, asi como en el parénquima con
distribucién multifocal. Se distinguen abundantes colonias bacterianas con morfologia de
tipo cocaceo con mas extensa necrosis (figuras 5.2.1.2 y 5.2.1.3). El resto de las muestras
de la adolescente estudiadas no tenia alteraciones morfolégicas significativas.

En el pulmén izquierdo de la abuela, ademas de lo descrito anteriormente, se identifica-
ban areas de fibrosis subpleural, parenquimatosa e hiliar, probablemente en relacién con
el tratamiento antineoplasico recibido, sin neoplasia residual evidente.
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Se realiz6 el diagndstico histopatoldgico de extensa bronconeumonia aguda bilateral,
necrohemorragica, con bacterias de tipo coco, lo cual es concordante, compatible, con el
diagndstico clinico de infeccion por MRSA realizado en los padres.

Figura 5.2.1.1. Pleura de coloracion heterogénea y parénquima hemorragico

Figura 5.2.1.2. Pared bronquial con necrosis del epitelio respiratorioa y severa reaccion
inflamatoria celular aguda
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Figura 5.2.1.3. Parénquima con necrosis, hemorragia, fibrina, infiltrado inflamatorio
mixto y colonias bacterianas.

Discusion
Un 5% de la poblacién es portador crénico de SARM, tras décadas de uso antibiético,
frecuentemente innecesario, para tratar infecciones virales que no responden a estos

medicamentos, contribuyendo a la resistencia a los mismos de las bacterias no des-
truidas.

Los factores de riesgo del SARM extrahospitalario comprenden los deportes de contacto
(con cortes y abrasiones en la piel), vivir en condiciones insalubres o de hacinamiento,
hombres homosexuales, infeccion por VIH e inyeccion de drogas ilicitas.

El SARM asociado a la comunidad suele comenzar como un fortinculo o un absceso
doloroso en la piel (como nuestra adolescente de 17 anos, con un absceso cutaneo
post depilacién, en tratamiento antibiético, y sin otros companeros de Erasmus impli-
cados). Algunas veces las bacterias se limitan a la piel, pero, si se progresa, pueden
diseminarse y provocar infecciones (en los huesos, las articulaciones, el torrente san-
guineo, las valvulas cardiacas y los pulmones). Dichas bacterias pueden ser resisten-
tes a muchos antibiéticos comunes, siendo mas dificiles de tratar, y poniendo en
riesgo la vida.

La mayoria de las infecciones de SARM se propagan por contacto directo con los fluidos
corporales de una persona infectada (sangre, secreciones de una herida, orina, heces o
esputos) y por tocar superficies en contacto con la bacteria.
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Consideraciones y conclusion medicolegal

Aunque la histopatologia forense tiene como principal objetivo el estudio de muertes de
tipo violento (homicidio, suicidio y accidental), la realidad es que la gran mayoria de los
asuntos judiciales recibidos en nuestro laboratorio corresponden a patologia natural, de
escaso interés estrictamente judicial. Sin embargo, la histopatologia forense también
desempena una labor sociosanitaria, epidemiolégica y preventiva mediante el diagnosti-
co de patologias de caracter hereditario (como cardiopatias y neoplasias familiares) y de
infecciones extrahospitalarias, con gran repercusion en los familiares o ciudadanos vivos
relacionados con el fallecido.
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Alborch Gil C, Moyano Corvillo S, Giner Pichel M, Muioz Montoya M, Carmona Martinez
A, Dasi Martinez C. Poster «Implicacion del tumor quistico del nodo auriculo-ventricular en
la muerte subita». XV Jornadas Catalanas de Actualizacion en Medicina Forense. XXIII Jor-
nadas de la Asociacion Nacional de Médicos Forenses. XV Simposio sobre Aspectos
Médico-Practicos en la Valoracion del Dano Corporal. Barcelona, del 26 al 28 de mayo de
2022.

Ladino Orjuela D, Amorés Galité E, Nsang Silebo S, Moyano Corvillo S, Molina Aguilar P.
Poster «Screening familiar en hemorragia subaracnoidea por rotura de aneurisma cere-
bral en paciente con poliquistosis renal». XV Jornadas Catalanas de Actualizacién en
Medicina Forense. XXIll Jornadas de la Asociacion Nacional de Médicos Forenses. XV
Simposio sobre Aspectos Médico-Practicos en la Valoracion del Dano Corporal. Barcelo-
na, del 26 al 28 de mayo de 2022.

Ladino Orjuela D, Giner Pichel M, Espinosa A, Dasi Martinez C. Péster «Una pincelada de
lesiones benignas de linea media cerebral. Hallazgos inesperados en linea media ence-
falica». Galardonado con el primer premio en categoria de péster. XV Jornadas Catalanas
de Actualizacién en Medicina Forense. XXIIl Jornadas de la Asociacion Nacional de Médi-
cos Forenses. XV Simposio sobre Aspectos Médico-Practicos en la Valoracion del Dano
Corporal. Barcelona, del 26 al 28 de mayo de 2022.

146



Ladino Orjuela D. Foto Una cara vale mas que mil palabras. Mencion especial en seccion
de pésteres. XV Jornadas Catalanas de Actualizacion en Medicina Forense. XXIll Jorna-
das de la Asociacion Nacional de Médicos Forenses. XV Simposio sobre Aspectos Médi-
co-Practicos en la Valoracion del Dano Corporal. Barcelona, del 26 al 28 de mayo de
2022.

Alborch Gil C, Moyano Corvillo S, Giner Pichel M, Muioz Montoya M, Carmona Martinez A,
Dasi Martinez C. Péster «Implicacion del Tumor Quistico del Nodo Auriculo-Ventricular en la
muerte subita». XV Jornadas Catalanas de Actualizacion en Medicina Forense. XXIIl Jorna-
das de la Asociacion Nacional de Médicos Forenses. XV Simposio sobre Aspectos Médi-
co-Practicos en la Valoracion del Dano Corporal. Barcelona, del 26 al 28 de mayo de 2022.

5.2.2.2. Publicaciones cientificas

Calmi Martinez F, Guido A, Blanco R, Alvarez Rubio J, Magnani Raganato S, Avila Velaz-
quez G, Torres Juan L, Moyano Corvillo S, Canods Villena JC, Ladino Orjuela D, Diaz San-
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Clinico. Formacién Continuada Logoss.

Rodriguez Izquierdo L. Bioquimica: Estudios de las Funciones del Organismo para Técni-
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Borondo Alcazar JC. Consejo Asesor de la Revista Espanola de Medicina Legal.

Borondo Alcéazar JC. Consejo Asesor de la Revista Médico Juridica, de la Asociacion Cata-
lana de Médicos Forenses de Cataluna.

Canos Villena JC, Moyano Corvillo S. Coordinadores de ejercicio de intercomparacion de
formacion continuada en Forensic Pathology del College of American Pathology. Dos ejer-
cicios en 2022.

5.3. Servicio de Histopatologia del Departamento de Sevilla

Con respecto a la actividad del Servicio de Histopatologia del Departamento de Sevilla
durante el ano 2022 se generaron 2.224 peticiones, se analizaron 35.566 muestras
mediante un total de 35.864 analisis, emitiéndose un total de 1.271 informes periciales.
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Como puede verse en la figura 5.3

informes emitidos), imprudencias

do (1 informe emitido).

.1, la solicitud mayoritaria de analisis se corresponde
con la investigacion de casos de muerte subita del adulto (402 informes emitidos), estu-
dio de asfixias mecanicas generales (159 informes emitidos), estudio de muertes relacio-
nadas con el consumo de alcohol y drogas de abuso (144 informes emitidos), estudios
histopatolégicos generales (129 informes emitidos), estudio de traumatismos (94 infor-
mes emitidos) y los estudios histopatolégicos en muertes de origen téxico (84 informes
emitidos). En orden decreciente siguen el estudio de sumersiones (67 informes emiti-
dos), muertes en custodia (52 informes emitidos), accidentes de trafico (25 informes emi-
tidos), heridas por arma blanca (18 informes emitidos), muerte subita del lactante (17
profesionales (14 informes emitidos), muerte subita
asociada al deporte (13 informes emitidos), accidentes laborales (10 informes emitidos),
agentes fisicos (9 informes emitidos), incendios (8 informes emitidos), muerte subita
infantil (7 informes emitidos), muerte sospechosa de criminalidad (5 informes emitidos),
muertes naturales no certificadas (2 informes emitidos) y muerte violenta del recién naci-

Figura 5.3.1 Casuistica del Servicio de Histopatologia del Departamento de Sevilla
durante 2022 segln el tipo de informe
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Tabla 5.3.1. Casuistica del Servicio de Histopatologia del Departamento de Sevilla
durante 2022 segln el tipo de informe

N.° N.° N.° N.° )
Tipo de informe asuntos | peticiones | muestras | analisis N |n.f(.)rmes
recibidos | generadas | analizadas | realizados emitidos
Muerte subita del adulto 775 780 12.142 12.207 402
Histopatoldgico general 316 318 4.113 4.185 129
Drogas y/o alcohol en muestras biolégicas 204 296 4.039 4.071 144
Asfixias mecanicas 191 192 2.223 2.259 159
Traumatismos, cronologia y mecanismo 140 141 2.571 2.585 94
General t6xicos 121 121 2.177 2.177 84
Sumersion 102 102 1.611 1.585 67
Muerte en custodia 49 50 1.736 1.776 52
Accidente trafico 46 46 614 614 25
Muerte natural no certificada 45 45 22 24 2
Muerte subita del lactante 20 20 1.239 1.252 17
Heridas por arma blanca 18 21 409 449 18
Muerte subita asociada al deporte 17 17 464 466 13
Accidente laboral 16 17 366 366 10
Agentes fisicos 12 12 158 170 9
Imprudencia profesional 12 13 448 449 14
Heridas por arma de fuego 10 10 257 257 10
Incendios 7 7 217 217 8
Muerte subita infantil 7 7 379 374 7
Muerte sospechosa de criminalidad 5 5 267 267 5
Vitalidad 2 2 53 53 0
Drogas alijos 1 1 13 13 1
Muerte violenta del recién nacido 1 1 48 48 1
TOTAL 2.207 2.224 35.566 35.864 1.271

5.3.1. Caso forense de interés

Nina de tres anos, con un adecuado desarrollo acorde a su edad, en estudio por un soplo
cardiaco y sin otros antecedentes personales de interés, que fallece de forma subita
mientras viajaba en un autobus escolar.

En el estudio macroscopico se advierte un corazén anatémicamente normal, con las cua-
tro camaras normoconformadas, sin alteraciones en la salida de los grandes vasos ni en
las valvulas cardiacas. No se observaron alteraciones en la salida y trayecto de las arte-
rias coronarias principales.
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En el estudio histopatolégico se advierte en el area del nodo auriculoventricular (AV), sin
afectar al cuerpo fibroso central (figura 5.3.1.1), una lesion constituida por multiples quis-
tes revestidos por epitelio cuboidal o transicional, con ocasionales células claras interca-
ladas y rodeadas por un estroma de tejido conectivo denso (figura 5.3.1.2). Algunos
quistes se colapsan y forman nidos de células de apariencia infiltrativa. La celularidad no
muestra figuras de mitosis ni otras caracteristicas de atipia nuclear (figura 5.3.1.3).

Diagnostico histopatologico
Tumor quistico del nodo AV.
Comentario

El tumor quistico del nodo AV es un tumor cardiaco congénito benigno e infrecuente, que
se localiza exclusivamente en el triangulo de Koch, en la regién nodal AV del septo auri-
cular. Algunos pacientes presentan antecedentes personales de bloqueo AV completo o
parcial, pero en la mayoria de los casos descritos, el diagnéstico se realiza en casos de
muerte subita cardiaca o como hallazgo incidental en el estudio histopatolégico. La edad
media de diagnostico es 38 anos, pero hay casos descritos desde el nacimiento hasta
los 89 anos y se presenta con una frecuencia tres veces mayor en mujeres que en hom-
bres.

El tumor quistico del nodo AV es el tumor cardiaco primario que mas se relaciona con la
muerte subita cardiaca. Por su tamano y localizacién, son lesiones no identificables en
el estudio macroscépico, siendo posible su diagnéstico tGinicamente tras el estudio histo-
patolégico del sistema de conduccion cardiaco.

Figura 5.3.1.1. Region nodal AV del septo auricular, que no afecta al cuerpo fibroso
central, constituida por miltiples quistes rodeados por un estroma fibroso de tejido
conectivo denso
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Figura 5.3.1.2. Quistes revestidos por un epitelio cuboidal o transicional con ocasionales
células de citoplasma claro intercaladas

Figura 5.3.1.3. Nidos de células de apariencia infiltrativa por el colapso de quistes. La
celularidad no muestra mitosis ni atipia nuclear

5.3.2 Actividad cientifica y docente
5.3.2.1. Asistencia a actividades formativas

Ronquillo Rubio A, Martinez de Mandojana Pérez AM. Metodologias Analiticas Aplicadas
en el Servicio de Biologia, el Servicio de Histopatologia y el Servicio de Criminalistica del
INTCF. SEJ. En linea, del 4 al 10 de octubre de 2022.

Ronquillo Rubio A, Martinez de Mandojana Pérez AM. Cadena de Custodia y Gestién en
LIMS. Nociones de Fotografia Forense. SEJ. En linea, del 20 al 22 de junio de 2022.
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Ronquillo Rubio A, Martinez de Mandojana Pérez AM. Metodologias Analiticas Aplicadas
en el Servicio de Quimica y Drogas y el Servicio de Valoracion Toxicolégica y Medio
Ambiente del INTCF. SEJ. En linea, del 13 al 17 de octubre de 2022.

Ronquillo Rubio A, Martinez de Mandojana Pérez AM. Neurociencia y Psicologia en el Pro-
ceso Judicial: Aplicaciones Practicas en el Ambito Juridico. Estrategias en el Derecho
Comparado. CEJ. En linea, del 6 al 9 de junio de 2022.

Ronquillo Rubio A, Martinez de Mandojana Pérez AM, De Miguel Salas MT, Moro Carde-
nas MC. Importancia de la Toxicovigilancia en un Centro Antitéxico. CEJ. En linea, del 20
al 24 de junio 2022.

Ronquillo Rubio A, Martinez de Mandojana Pérez AM. Emision y Comunicacién del Informe
Pericial de Genética Forense ante los Tribunales. CEJ. En linea, 28 y 29 de abril de 2022.

Ronquillo Rubio A, Martinez de Mandojana Pérez AM, Moro Cardenas MC. Nueva Norma-
tiva sobre Proteccion de Datos en el Ambito de la Administracién de Justicia. CEJ. Madrid,
del 17 al 25 de noviembre de 2022.

Ronquillo Rubio A, Martinez de Mandojana Pérez AM, Moro Cardenas MC. Taller Teo6ri-
co-practico de Metabolémica y su Aplicacion en Toxicologia Forense. CEJ. En linea, 22y
23 de septiembre de 2022.

De Miguel Salas MT. Taller Practico sobre la Interpretacion de los Resultados Analiticos
Post Mortem. CEJ. En linea, 2 y 3 de junio de 2022.

Ronquillo Rubio A. Jornada de Medicina de Precision. Sociedad Espanola de Anatomia
Patol6gica, Sociedad Espanola de Oncologia Médica. Formacion impartida en modalidad
mixta, 16 de marzo de 2022.

Ronquillo Rubio A, Martinez de Mandojana Pérez AM. El Cerebro y sus Alrededores. UPO.
En linea, del 4 al 6 de julio de 2022.

Ronquillo Rubio A, Martinez de Mandojana Pérez AM, Moro Cérdenas MC. IX Curso de
Patologia Digital. Club de Patologia Digital de la Sociedad Espanola de Anatomia Patol6-
gica. En linea, del 26 al 28 de octubre de 2022.

Moro Cardenas MC, Ronquillo Rubio A. Xlll Congreso Internacional de Patologia Forense.
SEPAF. En linea, del 19 al 22 de octubre de 2022.

Moro Cardenas MC, Larrondo Espinosa FJ. Investigacion Cientifico-técnica de los Homici-
dios. Desde el Lugar de los Hechos hasta el Laboratorio Forense. UPO. Carmona (Sevilla,
Espana), 27 y 28 de junio de 2022.

Moro Cardenas MC, Martinez de Mandojana Pérez AM, Ronquillo Rubio A, Larrondo Espi-
nosa FJ, de Miguel Salas MT, Mateo Vico OM. La Prevencion de Riesgos Laborales. Con-
trol de Riesgos en el Laboratorio. CEJ. En linea, 24 y 25 de noviembre.
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5.4. Seccion de Histopatologia de la Delegacion de La Laguna

La figura 5.4.1 y la tabla 5.4.1 exponen la actividad pericial de la seccion durante el afo
2022. Se recibieron 445 solicitudes para estudio histopatolégico (peticiones generadas),
realizandose 11.980 analisis sobre un total de 11.741 muestras.

La mayoria de las solicitudes recibidas (304 peticiones) correspondieron a investigacio-
nes por muertes subitas (68%), estando relacionada con la actividad deportiva en un
1,6%. En el 99% de los casos la edad de los fallecidos fue superior a los 14 anos, e infe-
rior en el 1% restante (muertes subitas del lactante y muertes subitas de 1 a 14 anos).
Las solicitudes correspondientes a investigaciones por muertes violentas fueron 137, un
41 % aproximadamente, destacando las muertes por traumatismos y las asfixias mecani-
cas con un 7,8% respectivamente. Dentro de las asfixias mecanicas predominaron las
muertes por sumersioén, con 21 casos. Las muertes por accidentes de trafico y laborales
supusieron un 13,1 % de las peticiones.

Figura 5.4.1. Casuistica de la Seccion de Histopatologia de la Delegacion de La Laguna
durante 2022 segln el tipo de informe
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Tabla 5.4.1. Casuistica de la Seccion de Histopatologia de La Delegacion de La Laguna
durante 2022 segln el tipo de informe

N.° asuntos | N.° peticiones | N.° muestras | N.° analisis | N.° informes

Tipo de informe

recibidos generadas analizadas realizados emitidos
Muerte subita del adulto 206 296 7.559 7.692 274
Traumatismos, cronologia y mecanismo 35 35 1.250 1.259 30
Sumersion 21 21 630 631 18
Accidente trafico 15 15 273 273 10
Imprudencia profesional 13 13 415 421 5
Asfixias mecanicas 12 13 279 279 9
Vitalidad 11 11 305 381 4
Drogas y/o alcohol en muestras biol6gicas 6 6 135 136 3
General téxicos 6 5 71 71 14
Incendios 6 6 100 100 5
Heridas por arma blanca 5 5 149 149 5
Histopatolégico general 5 5 129 136 14
Muerte subita asociada al deporte 5 5 156 156 2
Accidente laboral 3 3 57 57 1
Muerte subita infantil 2 2 44 48 0
Violencia de género 2 2 96 98 2
Muerte en custodia 1 1 21 21 1
Muerte subita del lactante 1 1 72 72 3
TOTAL 444 445 11.741 11.980 400

Informes emitidos

Se emitieron 400 informes en al ano 2022 de los que 279 (69,7 %) pertenecieron a
estudios de muertes subitas de fallecidos con edades comprendidas entre O y 96
anos, situandose un 48 % de los casos entre los 51 y los 70 anos, el 29% entre los 31
y los 50 anos y el 18% entre los 71 y los 96 anos (figura 5.4.2). El sexo predominante
fue el masculino (68,5 %). La causa de muerte mas frecuente fue la de origen cardio-
vascular (59,5%), con un claro predominio de la cardiopatia isquémica (80,7 %), que
afect6 predominantemente a varones (80%) de edades comprendidas entre 32 y 87
anos. En 11 casos (miocardiopatias hereditarias, muertes subitas con corazones
estructuralmente normales y sindromes adrticos) se recomendé revision cardioldgica
especializada de los familiares mas préximos, preferentemente en las unidades de car-
diopatias hereditarias que les correspondiesen por demarcacioén sanitaria, y se conser-
v6 sangre congelada por si fuera necesario realizar estudios genéticos. Se enviaron
muestras de sangre de 2 casos para estudio genético a laboratorios especializados en
cardiopatias familiares.
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Figura 5.4.2. Informes emitidos en 2022 seglin el tipo de muerte investigada
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- Cardiovasculares: 166 (59,49 %)
- Pulmonares: 20 (7,1 %)

- Encefélicas: 7 (2,5 %)

La causa mas frecuente de muerte subita de origen pulmonar fue la neumonia, seguida
por el tromboembolismo. En ambas el sexo predominante fue el masculino, y las edades
estuvieron comprendidas entre los 56 y los 92 anos en las neumonias y entre los 29 y
los 87 anos en los tromboembolismos. Dentro de las causas de muerte encefélica des-
tacan las hemorragias intraparenquimatosas y subaracnoideas, siendo el sexo predomi-
nante el femenino (71%), y las edades estuvieron comprendidas entre los 33 y los 81
anos.

Hay que senalar que en 20 casos (7,2%) de los 274 remitidos para estudio de muerte
subita en el adulto la causa de la muerte se establecié mediante el analisis toxicoldgico,
estando implicados los farmacos en relacion con suicidios y patologias psiquiatricas (5
casos, todos de sexo femenino), el alcohol (2 casos, ambos de sexo masculino) y otras
drogas de abuso (11 reacciones adversas y 2 sobredosis; sexo masculino en 8 casos y
femenino en 5).

El siguiente grupo en frecuencia respecto al nimero de informes emitidos fue el de muer-
tes por traumatismos (7,5%), de etiologia accidental en el 73%, suicida en el 13,3% y
homicida en el 6,6 %. El traumatismo predominante fue el craneoencefalico (56 %). En el
80% de los casos, de sexo masculino, y las edades estuvieron comprendidas entre los
29 y los 93 anos. En el 68% de los traumatismos de etiologia accidental se solicité
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estudio de otras patologias, principalmente cardiacas, que pudiera propiciar el traumatis-
mo, siendo el resultado negativo en todos ellos.

Asimismo, de los 11 informes emitidos relacionados con accidentes laborales y de trafi-
co se solicité en 5 de ellos el estudio de una posible cardiopatia isquémica aguda que
pudiera haber propiciado el accidente, detectandose en 1 accidente de trafico. El sexo
fue masculino en todos los casos de este grupo y la edad oscilé entre los 18 y los 62
anos.

Las muertes por asfixia mecanica estuvieron constituidas por 9 ahorcaduras, cuya etio-
logia medicolegal fue suicida en 7 casos, homicida en 1 y accidental por atragantamien-
to en otro. El sexo fue masculino en todos los casos y las edades estuvieron
comprendidas entre los 14 y los 59 anos.

Las muertes por sumersiéon estudiadas fueron 18, siendo el sexo predominante el mas-
culino (89%), y las edades estuvieron comprendidas entre los 4 y los 86 anos. En el 55%
de los casos se encontr0 patologia cardiaca que pudo haber facilitado o actuado como
factor predisponente en este tipo de muertes (sumersion con causa).

Las muertes informadas relacionadas con el consumo de drogas fueron 17 (tabla 5.4.1,
Drogas y/o alcohol en muestras biolégicas mas General téxicos), identificandose en 11
de estos casos patologias asociadas, generalmente cardiacas, que pudieron contribuir a
la causa de la muerte.

Se estudiaron 7 muertes violentas homicidas, 5 por herida de arma blanca (3 mujeres y
1 hombre), 2 por traumatismos (1 hombre y 1 mujer) y 1 por asfixia mecanica de sexo
masculino. Dos de los homicidios por arma blanca correspondieron a violencia de géne-
ro. En estos casos adquiere una gran relevancia el estudio de la vitalidad de las lesiones,
ya que ayudan a determinar si se produjeron en vida o no y a estimar, en la medida de lo
posible, la data aproximada de las mismas, contribuyendo a establecer la cronologia de
los hechos.

Las muertes violentas suicidas estudiadas fueron 19, 14 hombres y 5 mujeres. Los
mecanismos de muerte fueron: 6 intoxicaciones por farmacos (2 hombres y 4 mujeres),
1 intoxicacién por monéxido de carbono (1 hombre), 7 ahorcaduras (7 hombres), 1 herida
por arma blanca (1 hombre) y 4 traumatismos por precipitacion (3 hombres y 1 mujer).

5.4.1. Caso forense de interés: diagnéstico histopatologico de una intoxicacion por
etilenglicol

Antecedentes

Mujer de 34 anos que acude a urgencias sobre las 19 horas refiriendo que cinco horas
antes habia ingerido 10 mg de diazepam y 2 mg de alprazolam debido a que llevaba dias
con insomnio y queria dormir. Vivia sola y llamé a la ambulancia tras sufrir desvaneci-
miento y vomito mientras se duchaba, con trauma en zona supraciliar izquierda.
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Dentro de los antecedentes personales constan: asma bronquial, migrana y trastorno
adaptativo de conducta en seguimiento por psicologia y psiquiatria en tratamiento con
fluoxetina 20 mg: 2-0-0; Huberplex® 10 mg: 2-0-0, y trazodona 100 mg: 0-0-1.

La exploracion fisica y las pruebas complementarias a su llegada a urgencias son norma-
les, presentando Unicamente ligera somnolencia; TAC craneal sin alteraciones. Se le rea-
liza lavado gastrico y se le administra carb6n activado mediante sonda nasogastrica.

La paciente se encuentra consciente y orientada, pero comienza con un cuadro de estu-
por inicialmente superficial y posteriormente profundo, siendo imposible despertarla y sin
respuesta a flumazenilo.

Es trasladada a la UCI por un Glasgow de nivel 3 con ausencia de respuesta motora, ver-
bal u ocular, midriasis simétrica reactiva y frialdad acral. Respiratoriamente se encuentra
con taquipnea y con abundantes secreciones, por lo que se procede a intubacion orotra-
queal y ventilacién mecanica sin incidencias, permaneciendo inicialmente estable.

Se solicita gasometria arterial en la que observa profunda acidosis metabdlica con pH de
6,5y HCO, de 4 mEq/l y en la analitica: leucocitosis de 53 x 10° pL; Urea: 27 mg/dl;
creatinina: 2.7 mg/dl; potasio: 7.8 mmol/l y glucemia superior a 600 mg/dl En el electro-
cardiograma se aprecia una onda T picuda y QRS ensanchado.

Se inicia perfusion de noradrenalina debido a la hipotension arterial y se administran 100
mEq de HCO,, 2 ampollas de gluconato de calcio e insulina en perfusion continua. En la
gasometria posterior persiste la acidosis metabdlica con pH de 6,5y HCO, de 2,6 mEq/I,
por lo que se le administran otros 100 mEq/I de HCO,. La glucemia se mantiene por enci-
ma de los 400 mg/dl a pesar de la perfusion de 20-30 unidades de insulina cada hora.
Continda con hipotensién arterial progresiva a pesar de las dosis de noradrenalina y con
oliguria sin respuesta a diuréticos. No se consigue estabilizar a la paciente a pesar del
tratamiento médico y evoluciona a fallo multiorganico, falleciendo a las 14 horas del dia
siguiente al ingreso. Como diagndstico clinico principal figura la posible intoxicacion
por sedantes y probablemente otros téxicos y coma metabdlico, dentro de otros diagnds-
ticos.

Hallazgos de autopsia

Ausencia de hallazgos macroscopicos de interés.

Posible causa de la muerte

Cetoacidosis diabética: coma metabdlico en posible relacién con debut diabético versus
muerte por algun toxico.

Estudios complementarios solicitados a la Delegacion de La Laguna del INTCF

Histopatoldgico y toxicolégico.
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Estudio histopatologico

Se recibe corazén, cerebro, glandulas suprarrenales, asi como fragmentos de ambos pul-
mones y rinones, higado, bazo y pancreas. En el estudio macroscépico de las visceras
remitidas no se aprecian hallazgos de interés. El estudio microscopico pone de manifies-
to la presencia masiva de cristales en los tubulos renales, junto con signos de necrosis
tubular aguda (figuras 5.4.1.1y 5.4.1.2). Estos cristales mostraron birrefringencia al ser
observados con luz polarizada (figura 5.4.1.3) y se observaron también en el cerebro, en
la pared de los vasos de pequeno calibre (figura 5.4.1.4) y en pulmén en algun capilar
(figura 5.4.1.5).

Los hallazgos histopatolégicos descritos, junto con los datos clinicos y los obtenidos en
la bibliografia, orientaron el caso hacia una posible intoxicacion por etilenglicol, por lo
que se solicité al Servicio de Quimica la determinacion especifica del mismo en la sangre
de la fallecida, detectandose una dosis letal (1,592 g/I). El estudio quimico-toxicolégico
realizado por la Seccion de Quimica y Drogas se presenta con detalle en el epigrafe
3.5.1.

Figura 5.4.1.1. Presencia de cristales en el interior de los tibulos renales y signos de
necrosis tubular aguda
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Figura 5.4.1.2. Detalle a mayor aumento de los cristales en la luz tubular y de los signos
de necrosis tubular aguda

Figura 5.4.1.3. Birrefringencia positiva de los cristales al ser observados
con luz polarizada
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Figura 5.4.1.4. Presencia de cristales birrefringentes en la pared de los vasos cerebrales

Figura 5.4.1.5. Presencia de cristal birrefringente en capilar pulmonar

Comentario

El etilenglicol es un alcohol empleado como anticongelante, refrigerante y disolvente en
la industria quimica. Es el principal componente de los anticongelantes automotrices. Es
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un liquido viscoso, inodoro, incoloro y de sabor dulce, al que se le anade un colorante
como la fluoresceina para que sea reconocido visualmente, evitando asi intoxicaciones
que pueden ser accidentales o intencionadas en alcohdlicos o suicidas. En la autopsia
es (til la evaluacion de derrames en ropa, piel, orina y contenido gastrico con lampara de
Wood para detectar la fluoresceina mediante luz ultravioleta.

El etilenglicol es poco toxico per se hasta que es metabolizado en el higado a intermedia-
rios toxicos, siendo la enzima alcohol deshidrogenasa la responsable de la via metabdli-
ca. Los metabolitos mas importantes son el glicoaldehido, responsable de la somnolencia,
y los acidos glicélico, glioxilico y oxalico, que producen la acidosis metabdlica con anion
gap aumentado. El oxalato precipita con el calcio produciendo hipocalcemia y formando
oxalato calcico, que constituye el producto final del metabolismo del etilenglicol. Este no
puede ser metabolizado por los seres humanos, por lo que se deposita en los tejidos,
principalmente en los tubulos renales, a modo de cristales de oxalato calcico monohidra-
tado, produciendo insuficiencia renal aguda, bien por obstruccion tubular o por un efecto
citotdxico directo sobre el epitelio de los tlbulos renales proximales, dando lugar a una
necrosis tubular aguda.

La intoxicacion aguda por etilenglicol es una emergencia médica que, si no es bien diag-
nosticada y tratada de forma precoz, lleva a la disfuncion neurolégica, cardiopulmonar y
renal grave. Debe sospecharse cuando exista acidosis metabdlica con anién gap y osmo-
lar aumentados, insuficiencia renal, compromiso neurolégico y cristales de oxalato de cal-
cio en el sedimento urinario sin explicacion evidente. A pesar de la terapia intensiva, la
morbilidad y la mortalidad siguen siendo muy elevadas, fundamentalmente debido a un
retraso en el diagndstico y el tratamiento. Inicialmente, tras su ingesta oral y durante
varias horas puede haber Unicamente manifestaciones digestivas (nauseas, vomitos y
gastritis) y neurolégicas (embriaguez sin fetor etilico); posteriormente, a las 4-12 horas
de la ingesta aparecen los sintomas expuestos en los antecedentes del caso. Esto hace
que, en ocasiones, el diagnéstico de la intoxicacion se haga en la autopsia a través del
analisis histopatolégico de las visceras, especialmente del rinén, que, como en el caso
que nos ocupa, ha orientado el estudio toxicolégico.

Bibliografia

Fattori A, Arfeuille G, Parratte T, Gantzer J, Olagne J, Lannes B, Lhermitte B. Une intoxica-
tion de diagnostic histologique [Histopathological diagnosis of an intoxication], Ann
Pathol. 2021 Nov; 41(6):549-553. Disponible en: https://doi.org/10.1016/j.ann-
pat.2021.08.002.

Krasowski M. Educational case: ethylene glycol poisoning, Acad. Pathol., 2020 Jan 14;
7:2374289519900330. Disponible en: https://doi.org/10.1177/2374289519900330.

Sepulveda A, Selamé E, Roessler E, Table R, Valdivieso A. Intoxicacion por etilenglicol,
fisiopatologia y enfrentamiento clinico, Revista médica de Chile. 2019; 147(12),1572-
1578. https://dx.doi.org/10.4067/S0034-98872019001201572

163


https://doi.org/10.1016/j.annpat.2021.08.002
https://doi.org/10.1016/j.annpat.2021.08.002
https://doi.org/10.1177/2374289519900330
https://dx.doi.org/10.4067/S0034-98872019001201572

Froberg K, Dorion RP, McMartin KE. The role of calcium oxalate crystal deposition in cere-
bral vessels during ethylene glycol poisoning, Clin Toxicol (Phila). 2006; 44(3):315-8. Dis-
ponible en: https://doi.org/10.1080/15563650600588460.

Leth PM, Gregersen M, Ethylene glycol poisoning, Forensic Sci Int. 2005 Dec 20; 155(2-
3):179-84. Disponible en: https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2004.11.012.

5.4.2 Actividad cientifica y docente
5.4.2.1. Contribucion en congresos y reuniones cientificas

Quintero Quintero YC, Hernandez Guerra Al. «Causa de muerte en una serie de autopsias
medicoforenses realizadas en fallecidos con antecedentes de vacunacion frente al
COVID-19». Il Jornada Cientifica de la Sociedad Espanola de Patologia Forense. SEPAF,
INTCF. Las Rozas de Madrid (Espana), 7 de octubre de 2022.

Hernandez Guerra Al. Mesa redonda «Manejo de la pandemia en los servicios de Histo-
patologia y Microbiologia del INTCF. Experiencia de la Seccién de Histopatologia de la
Delegacion en Canarias del INTCF». Il Jornada Cientifica de la Sociedad Espanola de Pato-
logia Forense. INTCF. Las Rozas de Madrid (Espana), 7 de octubre de 2022.

5.4.2.2. Asistencia a congresos y reuniones cientificas

Quintero Quintero YC, Hernandez Guerra Al. Il Jornada Cientifica de la Sociedad Espanola
de Patologia Forense. SEPAF, INTCF. Las Rozas de Madrid (Espana), 7 de octubre de
2022.

Quintero Quintero YC. Xlll Congreso Internacional de Patologia Forense. Fundacion de La
Universidad de La Rioja. En linea, del 19 al 22 de octubre de 2022.

Solano Duenas F, Quintero Quintero YC, Hernandez Guerra Al. «Caso de autopsia medico-
legal en una muerte de causa no aclarada en el servicio de urgencias». XXXIIl Reunién de
la Asociacion Territorial de Patologia de Canarias (ATECAN) y XVII Reunién de la Asocia-
cion de Patélogos de las Islas Atlanticas de la Macaronesia (APIAM). Lanzarote, 18 y 19
de noviembre de 2022.

5.4.2.3. Actividades docentes

Acuerdo de colaboracién de la Seccién de Histopatologia de la Delegacion en Canarias
del INTCF con el Servicio de Anatomia Patolégica del Complejo Hospitalario Universitario
de Canarias para la formacién de los residentes de anatomia patolégica en patologia
fetal y autdpsica.

Tutorias de rotacion por la Seccidén de Histopatologia de una residente de primer ano y
dos residentes de cuarto ano de la especialidad de Anatomia Patolégica del Hospital Uni-
versitario de Canarias. Marzo, abril y noviembre de 2022.
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Garcia lzturriaga A. «Principios y aplicaciones de la inmunohistoquimica». Metodologias
analiticas aplicadas en el Servicio de Biologia, el Servicio de Histopatologia y el Servicio
de Criminalistica del INTCF. SEJ. En linea, del 4 al 10 octubre de 2022.

Quintero Quintero YC. «Causa de muerte en una serie de autopsias médico-forenses rea-
lizadas en fallecidos con antecedentes de vacunacion frente al COVID-19». Avances en
Anatomia Patolégica 2022. Complejo Hospitalario Universitario de Canarias, 13 de octu-
bre de 2022.

Hernandez Guerra Al. «Experiencia de la Seccion de Histopatologia de la Delegacion en
Canarias del INTCF en el manejo de la pandemia». Avances en Anatomia Patologica 2022.
Complejo Hospitalario Universitario de Canarias, 10 de noviembre de 2022.

5.4.2.4. Asistencia a actividades formativas

Quintero Quintero YC, Hernandez Guerra Al. IX Curso de Patologia Digital. Hospital Univer-
sitario de Jerez de la Frontera. En linea, del 26 al 28 de octubre de 2022.

Quintero Quintero YC, Hernandez Guerra Al. Reunién del Grupo de Trabajo de Neuropato-
logia, la XLV Reunién Anual de la SEAP-IAP. En linea, 8 de febrero de 2022.

Quintero Quintero YC, Hernandez Guerra Al. Reunion del Grupo de Trabajo de Patologia
Autoépsica, XLV Reunién Anual de la SEAP-IAP. En linea, 8 de febrero de 2022. Modalidad
en linea.

Quintero Quintero YC, Hernandez Guerra Al. Reunion del Grupo de Trabajo de Patologia
Pediatrica, XLV Reunién Anual de la SEAP-IAP. En linea, 8 de febrero de 2022.

Quintero Quintero YC. Taller de Neuropatologia Forense. Asociacion Gallega de Médicos
Forenses. En linea, del 3 al 12 de marzo de 2022.

Quintero Quintero YC. Taller Teérico Practico de Metaboldnica y su Aplicacion en Toxicolo-
gia Forense. CEJ. En linea, 22 y 23 de septiembre de 2022.

Quintero Quintero YC, Hernandez Guerra Al. Avances en Anatomia Patolégica 2022. Com-
plejo Hospitalario Universitario de Canarias, del 3 de enero al 15 de diciembre de 2022.

Garcia Izturriaga A y Gonzélez Luis SA. Metodologias Analiticas aplicadas en el Servicio
de Biologia, el Servicio de Histopatologia y el Servicio de Criminalistica del INTCF. SEJ. En
linea, del 4 al 10 octubre de 2022.

Hernandez Guerra Al. Taller Practico sobre la Interpretacion de Resultados Analiticos Post
Mortem. CEJ. En linea, 2 y 3 de junio de 2022.

Hernandez Guerra Al. La Prevencion de Riesgos Laborales. Control de Riesgos en el
Laboratorio. CEJ. En linea, 2 y 3 de junio de 2022.
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El Servicio de Criminalistica se encuentra ubicado en el Departamento de Madrid, propor-
cionando cobertura a todo el territorio nacional.

Los estudios requeridos se encuentran englobados en las siguientes areas:

- Estudio de lesiones
- Estudio de indicios
- Estudio antropolégico

- Estudio de entomologia forense
- Documentoscopia y grafistica

Distribucion del personal en el Servicio de Criminalistica durante el ano 2022.

Tabla 6.1. Personal del Servicio de Criminalistica del Departamento de Madrid

Servicio de Criminalistica INTCF-MADRID

Jefe de servicio 1
Facultativos 11
Técnicos especialistas 4
Ayudantes de laboratorio 3
Administrativos 1

Durante el afno 2022, el Servicio de Criminalistica del INTCF ha registrado 575 asuntos,
habiendo generado un total de 765 peticiones. Se emitieron 717 informes y se analizaron

4,738 muestras.

Figura 6.1. Datos globales de la actividad pericial durante 2022 del Servicio de Crimina-

N.° asuntos recibidos

N.° peticiones generadas

N.° muestras recibidas

N.° muestras analizadas

N.° analisis realizados

N.° informes emitidos

listica del INTCF

5.000 10.000

0
I 575

I 765
- 2.920

15.000 20.000 25.000

I 717
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Tabla 6.2. Datos globales de la actividad pericial durante 2022 del Servicio de Crimina-
listica del INTCF

N.° asuntos N.° peticiones N.° muestras N.° muestras N.° analisis N.° informes
recibidos generadas recibidas analizadas realizados emitidos
Madrid 575 765 2.920 4.738 22.018 717
TOTAL 575 765 2.920 4.738 22.018 717

A la actividad pericial del Servicio de Criminalistica hay que anadir la participacién en acti-
vidades docentes y de formacién en colaboracién con los institutos de medicina legal y
diversos centros universitarios.

Figura 6.2. Casuistica del Servicio de Criminalistica del INTCF durante 2022 segtn el tipo
de informe

Heridas por arma de fuego e
Pinturas s
Heridas por arma blanca_
Residuos disparos g =
Estudio antropoldgico .
Indicios criminalisticos gy
Otras heridas s
Estudio contenido gastrico _—
Traumatismos, cronologia y mecanismo-
Documentos g
Data restos 6seos g

N.° asuntos recibidos = N.° peticiones generadas =N.° informes emitidos

Tabla 6.3. Casuistica del Servicio de Criminalistica del INTCF durante 2022 seglin el tipo

de informe
Tipo de informe N.° a_sgntos N.° peticiones | N.° myestras N.° qnélisis N.° infc_;rmes
recibidos generadas analizadas realizados emitidos

Larvas 151 151 274 874 100
Fibras 103 118 1.352 3.059 147
Pelos 93 104 950 2.153 122

Heridas por arma de fuego 58 69 254 821 73
Pinturas 55 54 581 1.506 11

Heridas por arma blanca 54 66 586 1.666 72
Residuos disparos 51 54 147 166 48
Estudio antropolégico 40 44 47 7.953 40
Indicios criminalisticos 32 32 272 596 32
Otras heridas 24 24 53 154 21
Estudio contenido gastrico 19 20 25 115 17
Traumatismos, cronologia y mecanismo 10 11 19 1.976 10
Documentos 8 11 169 822 18

Data restos 6seos 6 7 9 157 6
TOTAL 575 765 4.738 22.018 717
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Como puede verse en la tabla 6.3, el mayor nimero de peticiones durante el ano 2022
fue el de entomologia forense (larvas), observandose un incremento con respecto a los
anos anteriores. La mayor parte de las peticiones fueron debidas a causa de muerte
natural, encontrandose las victimas en el interior de domicilios, en su mayoria.

En lo que se refiere al area de indicios, las peticiones de fibras se han mantenido con
respecto a anos anteriores, con un total de 118 peticiones, mientras que las de estudio
morfolégico de pelos han sufrido un ligero descenso, recibiendo 104 peticiones en 2022,
de las cuales 71 provenian de asuntos de agresiones sexuales y el resto de homicidios
en su mayoria. En los informes de pelos se describen las caracteristicas morfolégicas de
estos y se indican cudles son los mas adecuados para el estudio genético. En el caso de
las peticiones de fibras, en 91 casos se trataba de muertes violentas, en su mayoria
homicidios, y 27 eran asuntos de agresiones sexuales.

En lo que se refiere a los casos de pintura, se generaron 54 peticiones, siendo en su
mayoria muestras de pintura de diversas fabricas de automéviles de Espana que el Ins-
tituto tiene asignado dentro de la participacion activa en la elaboracion de la base de
datos de la European Collection of Automotive Paint (EUCAP) de pinturas de automéviles
del Working Group Paint and Glass de ENFSI, red europea de laboratorios forenses, apor-
tando muestras de vehiculos fabricados en Espana.

En el apartado de indicios criminalisticos se incluyen todas aquellas muestras que son
recogidas de otros soportes como heridas, ropas, huesos, etc., y aquellas muestras
remitidas cuyo origen se desconoce y se precisa saber su naturaleza y posible origen. En
total han sido 32 las peticiones creadas en 2022.

Durante el ano 2022 se ha implementado una nueva instrumentacion, la microespectros-
copia Raman, la cual ha sido de gran utilidad para el estudio de pinturas, fibras e indicios
en general, permitiendo obtener resultados en los cotejos e identificacion de sustancias
mucho mas precisos y complementarios a los ya obtenidos por la técnica de microespec-
troscopia de infrarrojos con transformada de Fourier.

En cuanto al area de lesiones, se incluyen tanto heridas (arma blanca, arma de fuego y
heridas contusas) como otro tipo de lesiones corporales (mordeduras, estrangulaciones,
ahorcaduras, secciones de cordén umbilical, etc.). En general, el tipo de muestra a estu-
diar son colgajos cutaneos en fresco o, lo que es lo mismo, recortes de piel, siendo este
servicio el Unico laboratorio pericial en Espana que realiza este tipo de estudio sobre
muestras corporales. Con frecuencia las muestras son compartidas con el Servicio de
Histopatologia.

En lo que se refiere a heridas por arma de fuego, hubo un total de 69 peticiones, habién-
dose observado también un incremento en el nimero de casos recibidos, con una preva-
lencia de los casos de etiologia suicida. Se determina cual es el orificio de entrada con
respecto al de salida y la distancia a la que se ha realizado el disparo, para lo cual es
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fundamental contar con las prendas de ropa que vestia la victima si la herida esta loca-
lizada en zonas corporales cubiertas por estas.

El estudio de los residuos de disparo emplea la técnica de SEM-EDX y permite detectar
particulas provenientes del fulminante y generadas durante un disparo, las cuales que-
dan depositadas en las manos de la persona que ha disparado o las que se encuentren
cerca de la nube de disparo.

El Servicio de Criminalistica del INTCF suministra a todos los IMLCF de Espana un kit de
recogida de residuos de disparo en el que se especifica el protocolo a seguir para la reco-
gida correcta de la muestra. El objetivo de la utilizacién del kit es el de practicar la toma
de muestras en el lugar de los hechos para evitar pérdidas de residuos en las manos que
darian resultados como falsos negativos. Se ha observado también en este campo un
ligero incremento del nimero de peticiones con respecto a 2021, con un total de 54 peti-
ciones.

En cuanto a las heridas de arma blanca, se incluyen aquellas lesiones producidas por un
objeto de borde cortante y afilado (cuchillos, navajas, tijeras, dagas, etc.) u objetos pun-
zantes (destornilladores, punzones, etc.) y en las cuales se determina la compatibilidad
0 no con el objeto recibido y, en el caso de que no se nos remita, se indican las caracte-
risticas del posible objeto empleado. Durante el ano 2022 se recibieron un total de 66
peticiones.

Dentro del apartado de otras heridas se incluyen las producidas por diversos mecanis-
mos: laceraciones de origen contuso producidas por la accién de un objeto o superficie
sobre la superficie corporal, las ahorcaduras y estrangulaciones, asi como las produci-
das por otros mecanismos mas complejos como, por ejemplo, las mordeduras. En este
tipo de heridas es de especial importancia el examen de la posible presencia de materia-
les extranos en el interior de las heridas que permitan conocer el tipo de objeto que las
produjo, o la compatibilidad con el lazo en el caso de las ahorcaduras y estrangulaciones.
Durante el ano 2022 se recibieron 24 peticiones de analisis.

Dentro del apartado de lesiones hay que destacar el incremento de asuntos con etiologia
de tipo suicida, apreciando que, de las 69 peticiones de heridas por arma de fuego, 32
eran suicidios. En la mayoria de estos casos también se solicita el estudio de residuos
de disparo en manos. En el caso de heridas por arma blanca, de los 66 estudios reque-
ridos, solo 9 eran de etiologia suicida, y en el caso de otras heridas, de las 24 peticiones,
4 eran suicidas tratdndose de muertes por ahorcadura.

Asociado al estudio de heridas por arma blanca, en ocasiones se reciben las ropas de la
victima con el objeto de corroborar las caracteristicas observadas en las heridas en piel,
y en otros casos se nos solicita investigar la presencia de signos de violencia en ropa, ya
sean posibles desgarros, arrastres o busqueda de indicios en general. Dichas muestras
generalmente se comparten con el Servicio de Biologia.
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En lo que se refiere a los estudios antropolégicos debemos diferenciar entre los estudios
de perfil biolégico, estudios de lesiones o traumatismos y estudios de data de la muerte.
En ocasiones el envio de las muestras requiere los tres tipos de peticiones, pero en otros
casos la peticion de lesiones es independiente del resto, ya que el individuo esta identi-
ficado. En cuanto al perfil biol6gico, en el ano 2022 se recibieron 44 peticiones de anali-
sis, compartiendo en su mayoria muestras con el Servicio de Biologia.
Complementariamente hubo 7 peticiones de data de la muerte, incluidas en los estudios
de perfil biolégico, y 11 peticiones de lesiones o traumatismos.

Los casos de estudio de contenido gastrico incluyeron 20 peticiones. En este tipo de
estudio, en todos los casos, se requiere la identificacién de los alimentos presentes en
el estbmago y, en su mayoria, se solicita el tiempo de digestion, el cual va en funcion del
tipo de alimento, del volumen presente y de las posibles patologias del individuo, asi
como de la toma concomitante de medicacién y/o alcohol. Una vez identificado, se trata
de establecer el tiempo transcurrido desde la ultima ingesta hasta el momento de la
muerte. Todo esto nos lleva a que los resultados deben ser tomados con reserva expre-
sandolos entre ciertos margenes de tiempo.

Por dltimo, las peticiones de estudio de documentos, entre los que se incluye el estudio
de documentos manuscritos, ya sea para tratar de identificar al autor de un texto, la
autenticidad de una firmay, en caso de falsedad, la autoria de la misma, han sufrido una
severa disminucion con respecto al ano 2021, pasando de 162 peticiones en 2021 a 11
en 2022. Entre las causas de dicha disminucion esta el uso, cada vez mas habitual, de
la firma digital.

Los asuntos recibidos en el Servicio de Criminalistica requieren, en muchas ocasiones,
diversos tipos de analisis, lo que conlleva la creaciéon de mas de una peticion para el mis-
mo asunto en la que se ven involucradas distintas areas del servicio. Dichas peticiones
pueden proceder del analisis solicitado por médicos forenses y/o jueces o ser creadas
en el propio servicio tras el estudio de las muestras objeto de analisis.

Los facultativos, los técnicos especialistas de laboratorio y los ayudantes de laboratorio
que forman parte del personal del servicio requieren de una especializaciéon dependiendo
del area de trabajo en el que estén adscritos. Es de especial relevancia tener en cuenta
que el trabajo realizado en un laboratorio forense no siempre es impartido en planes de
estudio, lo que lleva a la formacion del personal mediante la participacion en grupos de
trabajo especializados, asistencia a cursos, revision continua de publicaciones especia-
lizadas y la experiencia personal adquirida durante anos de trabajo.

Por otro lado, el Servicio de Criminalistica presta servicio a todo el territorio nacional,
siendo los institutos de medicina legal de toda Espana los que potencialmente pueden
remitir muestras para su analisis, ya sea directamente o a través de los distintos depar-
tamentos y delegacion. Esto nos lleva a que todas las muestras compartidas con otros
servicios se envian al departamento correspondiente al que esta adscrito geograficamen-
te el instituto de medicina legal que solicita el estudio.

173



INSTITUTO NACIONAL DE TOXICOLOGIA
Y CIENCIAS FORENSES

La distribucion de los asuntos registrados segun la comunidad auténoma de procedencia

puede verse reflejado en la grafica siguiente:

Figura 6.3. Asuntos registrados seglin su procedencia

Andalucte | 20,0%
Comunidad de Madrid I 18,1 %
Castillay Leon [N 3,7%
No informada | s.1%
Catalufia [N 7.4%
Castilla-La Mancha [[INNENEGNE 7.3%
Galicia [N 55%
Pais Vasco [ 53%
Comunidad Valenciana [ 50%
Cantabria [ 3,6%
Region de Murcia [ 3,2 %
Islas Baleares [l 1,8%
Canarias [l 1,5%
Extremadura [l 1,1%
Principado de Asturias [l 1,1%

Ciudad Auténoma de Ceuta ll 0,6 %
Ciudad Auténoma de Melilla | 0,5%
La Rioja B 0,5%

Aragon | 0,3%

Comunidad Foral de Navarra | 0,3%

Como puede observarse, Andalucia y Madrid son las comunidades con mayor nimero de
envios, siendo Aragén y la Comunidad Foral de Navarra las que menor nimero de asun-

tos han remitido.

6.1. Casos forenses de interés

6.1.1. Cadaver descuartizado y encontrado en un congelador

En el ano 2017, entre los meses de octubre y noviembre, desaparece una joven de 22
anos, pero no es hasta diciembre de 2018 cuando la familia se interesa por su paradero.
La joven vivia en una habitacion alquilada junto con su novio y, ante las preguntas de la
familia, este relata que la joven se habia ido a vivir a otra localidad en la que habia empe-
zado una nueva relacion.

Durante la investigacion policial, al registrar la habitacion se encuentra un arcén conge-
lador en el que hallan los restos descuartizados de la victima.

En el Servicio de Criminalistica se reciben diversas muestras en las que se requiere:

+ Estudio de lesiones.
- Estudio de heridas.
- Estudio de amputacion en partes blandas.
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- Estudio de lesiones en restos esqueléticos.

+ Estudio de compatibilidad con cuchillo y alcotana.
+ Estudio de fibras.

- Estudio de pelos.

Para el estudio de lesiones y heridas se reciben colgajos cutaneos en fresco del mentén,
espalda, antebrazo izquierdo, cara dorsal de antebrazo izquierdo y pierna compatible con
miembro inferior derecho.

Se procede al estudio de cada una de estas muestras, tanto a simple vista como bajo
microscopio estereoscopico, y se llega a las siguientes conclusiones:

- En la muestra del mentén se aprecian dos heridas compatibles con laceraciones de
origen contuso producidas como consecuencia de la accién mas o menos intensa
de un cuerpo duro, de superficie roma, sin poder precisar si se trata de un objeto
contundente o de impactos sobre una superficie dura.

- La muestra de la espalda presenta dos soluciones de continuidad con caracteristi-
cas de heridas incisopenetrantes producidas por un arma blanca de hoja monocor-
tante y afilada compatible con el cuchillo remitido. También se observaron erosiones
compatibles con el roce contra una superficie u objeto (figura 6.1.1.1).

Figura 6.1.1.1. Heridas por arma blanca y erosiones.

+ La muestra del antebrazo izquierdo presenta una herida de tipo inciso producida por
un objeto de borde afilado, no pudiendo descartar el cuchillo remitido.
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+ La muestra de la cara dorsal del antebrazo izquierdo presentaba zonas de conges-
tion y erosiones compatibles con mordedura (figura 6.1.1.2).

Figura 6.1.1.2. Marcas de mordedura

+ En la muestra de la pierna compatible con miembro inferior derecho presenta una
zona de compresion, producida por un objeto rigido que aplica una fuerza activa
sobre la zona (golpe).

Todas estas muestras fueron compartidas con el Servicio de Histopatologia para su estu-
dio posterior.

Para el estudio de amputacién en partes blandas se recibieron doce muestras de muién
en fresco de diversas localizaciones de miembros superiores e inferiores, con congruen-
cia anatémica algunos de ellos.

En todos los casos se llegd a la conclusion de que los bordes libres de dichos colgajos
presentaban caracteristicas de lesiones mutilantes de tipo inciso, producidas por la
accion de un objeto de borde cortante y afilado.

A partir de las caracteristicas de dichas lesiones se pudo establecer el nimero de tenta-
tivas e impactos de cada uno de estos fragmentos, oscilando entre los cuatro y nueve
impactos por muestra.

176



Figura 6.1.1.3. Superficie de amputacion

Figura 6.1.1.4. Superficie de amputacion

Tras el examen del cuchillo y la alcotana remitidos se llegé a la conclusién de que para
la seccion de las partes blandas se habia empleado el cuchillo, descartando el empleo

de la alcotana a este nivel, ya que esta hubiera producido bordes de corte con mayores
destrozos que los observados.

En todas estas muestras se procedid a separar las partes blandas de los restos 6seos,

pasando cada una de ellas para estudio histopatolégico y estudio de lesiones en restos
esqueléticos respectivamente.
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Para el estudio de lesiones en restos esqueléticos se estudiaron los restos 6seos obte-
nidos tras el estudio de los bordes de amputacion en partes blandas y el maxilar inferior
del lado derecho.

En el caso de los restos 6seos se concluyd la accion de un objeto de borde cortante que
actud en repetidas ocasiones. En algunas de las muestras se llegaron a observar mas
de veinte impactos, con distintos sentidos e inclinacién variables, no descartando ni la
accion del cuchillo ni de la alcotana, ya que se observaron lesiones de seccion estrecha
(cuchillo) y otras de seccion mas ancha (alcotana).

Figura 6.1.1.5. Esquema de las lesiones que presentaba la victima en hueso
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La mandibula presentaba una fractura completa compatible con el resultado de un trau-
ma de origen contuso (figura 6.1.1.6).

Figura 6.1.1.6. Fractura de mandibula

Figura 6.1.1.7. Posible arma blanca empleada

Figura 6.1.1.8. Posible herramienta empleada

Para el estudio de fibras se recibieron muestras recogidas en dos localizaciones del cuer-
po de la victima y unas de ambas manos.
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En todos los casos se recogieron fibras de origen natural y sintético de diversos colores,
destacando la recogida de cumulos de fibras de color verde de algodon en las muestras
recogidas sobre el cuerpo de la victima.

No se pudo llegar a ninguna conclusion en este estudio, ya que no se disponia de mues-
tras indubitadas para cotejo.

En el estudio de pelos se recibieron 21 muestras de pelo recogidas del interior del arcon
frigorifico y de distintas localizaciones de la superficie del cuerpo de la victima, asi como
pelos procedentes de muestras de partes blandas estudiadas anteriormente y del maxi-
lar.

Se encontraron un total de 69 pelos, de los cuales 33 eran de origen animal, 7 vellos y
29 cabellos.

De los 29 cabellos, en 3 no se pudo realizar el cotejo morfolégico, otros 3 eran diferen-
tes a los cabellos indubitados de la victima y el resto eran semejantes a los cabellos
indubitados de la victima.

En los 7 vellos recogidos no se pudo realizar el cotejo morfolégico.

Todos los pelos analizados eran susceptibles de estudio genético, entregandose un total
de 19 pelos al Servicio de Biologia.

El novio de la victima fue declarado culpable de asesinato con agravante de género y de
parentesco y por profanacion de cadaver. La condena fue de 25 anos de carcel.

6.1.2. Importancia de disponer de documentos indubitados adecuados

En un delito de «falsificacion de documentos privados», en el que se solicita el estudio de
la posible falsedad de una firma, se reciben una serie de documentos dubitados y docu-
mentos indubitados de la persona a la que presuntamente se habia falsificado la misma.

Como documento indubitado se aporta un cuerpo de escritura realizado por la persona a
la que presuntamente se habia falsificado la firma.

Tras el estudio grafonémico y grafotécnico de la firma dubitada y firmas indubitadas se
llega a la conclusién de que dicha firma es falsa. Es decir, no ha sido realizada por la per-
sona de la cual se dispone de firmas indubitadas.

Para llegar a esa conclusion nos basamos en:
- La letra J presenta un trazado distinto en ambos grupos de firmas.

- La forma de la letra M y la disposiciéon con respecto a la letra anterior difieren en
ambos grupos de firmas.

- En la letra G, la inclinacion del 6valo, el cambio de direccion de la jamba y la propor-
cion de esta letra con respecto al resto que la rodean difieren en ambos grupos de
documentos.
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- La letra a esta situada en un plano distinto en la firma indubitada con respecto a la
dubitada.

- La firma dubitada presenta un punto al final de la firma, ausente en las indubitadas.

Figura 6.1.2.1. Firmas indubitadas Figura 6.1.2.2. Firma dubitada

Un ano después, envian nuevas firmas indubitadas, realizando un estudio similar al que
se realiz6 en el primer informe emitido, comprobando que existia gran cantidad de simili-
tudes, llegando a la conclusion de que la firma objeto de estudio presenta indicios para
sospechar de auténtica.

Figura 6.1.2.3. Nueva firma indubitada Figura 6.1.2.4. Firma dubitada

Los nuevos documentos aportados como muestra indubitada no corresponden a cuerpos
de escritura, sino que son firmas de diversos documentos oficiales en los que se puede
comprobar que son firmas espontaneas sin ninguln tipo de manipulacién, al contrario de
lo observado en el primer cuerpo de escritura remitido, en el que habia una desfiguracion
intencionada de la grafia.
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6.2. Actividad cientifica y docente

6.2.1. Participacion en proyectos de investigacion y colaboracion con otras institu-
ciones

En colaboracion con el Working Group Paint and Glass de ENFSI, se ha realizado el man-
tenimiento de la base de datos de EUCAP de pinturas de automdviles.

Estudio de pigmentos. Plataforma interdisciplinar del CSIC. Patrimonio abierto Investiga-
cién y Sociedad.

Colaboracion con el Ministerio del Interior para la integracion de datos a nivel nacional
acerca del hallazgo de restos humanos sin identificar y de la identificacion de desapare-
cidos.

Colaboracion en el grado de Criminalistica (microscopia electrénica y microanalisis de
energia dispersiva de rayos X) de con la UAH.

6.2.2. Contribucion en congresos cientificos

Vallejo Torres C, Cuellar Lépez MC, Beltran del Corral AM, Santamaria Lozano M, Lépez
Lépez M. «Analysis of Paint transference between repainted cars after an intentionally
vehicle collision», 27" ENFSI EPG Annual Meeting. Roma, del 18 al 21 de septiembre de
2022.

Cabellos T. «Determinacion del perfil biolégico a partir de restos 6seos». XIV Encuentros
de Investigadores del Instituto Universitario de Investigacion en Ciencias Policiales. Inves-
tigadores del Instituto Universitario de Investigacion en Ciencias Policiales (IUICP), Secre-
taria de Estado de Seguridad. UAH, 14 y 15 de junio de 2022.

Garcia S. Organizacion y asistencia a la XI Reunion de la Red de Laboratorios Forenses
Oficiales de Espana (RLFOE) (Documentoscopia). INTCF. Las Rozas de Madrid (Espana),
14 de junio de 2022.

Beltran AM. 29" Annual meeting of the ENFSI Textile and Hair Group. Bruselas, junio de
2022.

Pérez Cao AM. Meeting of the Proficiency Test on Shot Range Estimation PT-NC-2022,
PT-PB-2021, PT-PB-2020. Wiesbaden (Alemania), 7 y 8 de junio de 2022.

Pérez Cao AM, L6opez M, Santamaria M. XIV Encuentro de Investigadores del IUICP. UAH.
Alcala de Henares (Espana), 14 y 15 de junio de 2022.

Cano P, Beringola L, Martin Lunas E. 18" Meeting of the European Association for Foren-
sic Entomology (EAFE). UAH. Alcala de Henares (Espana), 16 y 17 de junio de 2022.

Lépez M. ENFSI EPG Annual Meeting. Roma, del 19 al 21 de septiembre 2022.
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Pérez Cao AM. XXVIIl Reunién del Grupo de Trabajo de Armas de Fuego/GSR. ENFSI. Lis-
boa, del 20 al 23 de octubre 2022.

6.2.3. Actividades docentes y formativas
6.2.3.1 Actividades docentes

Jiménez A, Santamaria M, Vallejo C, Lépez M, Cuellar MC, Sepulveda V. Metodologias
Analiticas Aplicadas en el Servicio de Biologia, el Servicio de Histopatologia y el Servicio
de Criminalistica del INTCF (1.7 ed.). SEJ. En linea, del 31 de mayo al 2 de junio de 2022.

Jiménez A, Santamaria M, Vallejo C, Cuellar MC, Sepulveda V. Metodologias Analiticas
Aplicadas en el Servicio de Biologia, el Servicio de Histopatologia y el Servicio de Crimi-
nalistica del INTCF (2.2 ed.). SEJ. En linea, del 4 al 10 de octubre de 2022.

Santamaria M. Coordinadora de la 1.7 y 2.7 ed. del curso Metodologias Analiticas Aplica-
das en el Servicio de Biologia, el Servicio de Histopatologia y el Servicio de Criminalistica
del INTCF. SEJ. En linea, del 31 de mayo al 2 de junio de 2022 y del 4 al 10 de octubre
de 2022.

Jiménez A, Cabellos T, Beringola L. Sesion «Antropologia Forense», 4.° curso del grado en
Gestion de la Seguridad Publica. Centro Universitario de la Guardia Civil, 25 de noviembre
de 2022.

Jiménez A, Cabellos T, Beringola L. Sesion «Antropologia Forense», 4.° curso del grado en
Gestion de la Seguridad Publica. Centro Universitario de la Guardia Civil, 14 de diciembre
de 2022.

L6épez M. Ponente de «La criminalistica en la investigacién medicolegal de la muerte vio-
lenta», en «Investigacion medicolegal de la muerte violenta: abordaje multidisciplinar des-
de la escena al laboratorio». Madrid, 18 y 19 septiembre de 2022.

Pérez Cao AM. Curso de formacién a la nueva promocion de técnicos especialistas en
laboratorio y auxiliares de laboratorio.

Pérez Cao AM. «Microscopia electronica de barrido. Microanalisis de energia dispersiva
de rayos X (SEM-EDX)», grado de Criminalistica. UAH, curso 2021/2022.

Pérez Cao AM. «El papel del laboratorio en el estudio de las heridas de disparo», grado
de Criminalistica. UAH, cuso 2021/2022.

Millan RA. Supervision y tutorizaciéon de alumna en practicas del Instituto de Formacion
Sanitaria Claudio Galeno, San Sebastian de los Reyes, del 21 de marzo al 10 de junio de
2022.

6.2.3.2. Asistencia a actividades formativas

Garcia S. La Grafistica ante Nuevos Retos. Las Nuevas Tecnologias. IUICP. Alcala de
Henares, 26 de mayo de 2022.
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Lépez M. Sensibilizacion y Prevencion de Violencia contra las Mujeres. CEJ. En linea, del
25 abril al 24 junio de 2022.

Cabellos T. Curso Teérico Practico de Radiologia Forense. Asociacion Galega de Médicos
Forenses, Asociacion Espanola de Antropologia y Odontologia Forense y Sociedad de
Ciencias Aranzadi. San Sebastian, 27 y 28 de mayo de 2022.

Cabellos T, Beringola L, Vallejo C. Ebsco Discovery Service: una Contribucién Imprescin-
dible para la Investigacion en Toxicologia y Ciencias Forenses. Ebsco Information Servi-
ces, INTCF. En linea, 5 de abril de 2022.

Cabellos T. Formacién para el manejo del equipo XR-200 y pantalla VCU10e. Cotelsa-Co-
mercial de Tecnologias Electronicas, S. A. U. INTCF. Las Rozas de Madrid (Espana), 22 de
junio de 2022.

Cabellos T. Stable Isotope Analysis in a Humanitarian Context. Forensic Technology Cen-
ter of Excellence, National Institute of Justice y RTI International. En linea, 22 de agosto
2022.

Cabellos T. Stable Isotope Forensics & Unknown Persons Investigations. Forensic Tech-
nology Center of Excellence, National Institute of Justice y RTI International. En linea, 24
de agosto 2022.

Cabellos T. Introduction to the Forensic Anthropology Database for Assessing Methods
Accuracy. Forensic Technology Center of Excellence, National Institute of Justice y RTI
International. En linea, 24 de agosto 2022.

Cabellos T. Computerized Reconstruction of Fragmentary Skeletal Remains. Forensic
Technology Center of Excellence, National Institute of Justice y RTI International. En linea,
25 de agosto 2022.

Cabellos T. Isotopes Aiding Identification of Undocumented Border Crosser Human
Remains. Forensic Technology Center of Excellence, National Institute of Justice y RTI
International. En linea, 26 de agosto 2022.

Cabellos T. Building Forensic Capacity Post-Conflict: Lessons from Uganda. Forensic Tech-
nology Center of Excellence, National Institute of Justice y RTI International. En linea, 26
de agosto 2022.

Beltran A, Beringola L, Nogal M, Santamaria M, Garcia S. Investigacion Medicolegal de la
Muerte Violenta: Abordaje Multidisciplinar desde la Escena al Laboratorio. CEJ. En linea,
28 y 29 de septiembre de 2022.

Beltran A, Santamaria M. Investigacion Forense de la Escena del Crimen. Asociacion
Galega de Medicina Forense, del 15 de octubre al 5 de noviembre de 2022.

Vallejo C, Cuellar MC, Millan RA, Sepulveda V, Abad Y. Metodologias Analiticas Aplicadas
en el Servicio de Biologia, el Servicio de Histopatologia y el Servicio de Criminalistica del
INTF. SEJ. En linea, del 31 de mayo al 2 de junio de 2022.
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Vallejo C, Barroso D, Cuellar MC, Millan RA, Sepllveda V, Abad Y. Cadena de Custodia y
Gestion en LIMS. Nociones de Fotografia Forense. SEJ. En linea, del 20 al 22 de junio de
2022.

Barroso D, Abad Y. Curso de formacion XR-200. Vidisco-Cotelsa, 22 de junio de 2022.

Cuellar MC, Millan RA, Sepulveda V, Abad Y. Metodologias Analiticas Aplicadas en el Ser-
vicio de Quimica y Drogas y en el Servicio de Valoracién Toxicolégica y Medio Ambiente
del INTCF. SEJ. En linea, del 13 al 17 de octubre de 2022.

Millan RA, Abad Y. Legal Language Training: Compared Judicial Systems. CEJ. En linea,
del 25 de abril al 24 de junio de 2022.
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[. Servicios de

Valoracion Toxicoldgica

y Medio Ambiente







El Servicio de Valoracion Toxicolégica y Medio Ambiente (SVTMA en adelante), creado en
1998, esta presente en los departamentos de Barcelona, Madrid y Sevilla, colaborando
entre si en la realizacion de los trabajos que les son encomendados.

Da respuesta a las solicitudes de analisis e informe requeridas por las autoridades judi-
ciales en el curso de sus actuaciones o en las diligencias previas de investigacion efec-
tuadas por el Ministerio Fiscal, en la averiguacién de presuntos delitos contra los recursos
naturales y el medio ambiente, relacionados con residuos, danos en espacio natural pro-
tegido, contra la flora y fauna, los animales, incendios forestales, etc. (Ley Organica
10/1995, de 23 de noviembre, del Codigo Penal, y modificaciones posteriores).

La principal actividad desarrollada por el SVTMA es la actividad pericial, que incluye la
emision de informes, dictamenes y asistencia a vista oral. La actividad analitica com-
prende la validacién de métodos analiticos y participacion en ejercicios de intercompara-
cion y programas de acreditacion, todo ello dentro de un sistema de calidad y
competencia técnica conforme a la norma.

El SVTMA de los departamentos de Barcelona, Madrid y Sevilla tiene acreditados varios
de sus ensayos de laboratorio bajo la norma UNE EN ISO/IEC 17025. Expedientes de
acreditacion ENAC: 297/LE639, 297/LE1366, 297/LE2239.

Las muestras para analisis afines a la investigacion de supuestos ilicitos/delitos contra
el medio ambiente son tomadas por policia judicial especializada: Guardia Civil Servicio
de Proteccion de la Naturaleza (Seprona), Policia Nacional, Policias autonémicas, agentes
forestales y medioambientales y otros cuerpos policiales. Siempre que se requiera, son
asesorados y/o acompanados por los facultativos del SVTMA.

Las peticiones y solicitudes recibidas estan relacionadas con diferentes tipos de infor-
mes, que incluyen vertidos, residuos, contaminacion atmosférica, suelos contaminados,
contaminacion marina, valoracion de informes y documentos relacionados con ilicitos
contra el medio ambiente, asi como otros estudios concernientes a medio ambiente.

Tabla 7.1. Tipos de informes en los que se agrupan las peticiones recibidas relacionadas
con medio ambiente

Vertidos de aguas residuales urbanas (ARU)
Vertidos de aguas residuales industriales (ARI)
Vertidos . -
Vertidos agricolas y ganaderos
Otros vertidos
Gestion de residuos
Residuos Residuos depositados a la intemperie
Residuos depositados en recinto cerrado
. L - Calidad del aire
Contaminacion atmosférica — —
Emisiones atmosféricas
Suelos contaminados
Contaminacion marina

Otros estudios relacionados con medio

ambiente
Valoracién de informes y documentos
. Incendio monte/bosque
Incendios : - 2 . :
Otros incendios con repercusién medioambiental

Fauna
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La determinacion de la gravedad del supuesto hecho delictivo tipificado en el Cédigo
Penal, y el riesgo que puede suponer para el medio ambiente (agua, suelo, atmdsfera) y
la salud de las personas, requiere la realizacion de determinaciones fisicoquimicas, ana-
lisis microbiol6gicos y ensayos de ecotoxicidad, recogidos en la hormativa medioambien-
tal de aplicacion, asi como valoraciones de ensayos e informes que puedan tener efectos
juridicos dentro de un proceso judicial.

En los casos que se considera necesario, y siempre bajo el amparo del Ministerio Fiscal
o de la autoridad judicial, se realizan estudios y determinaciones en campo (estudio de
indicadores biol6gicos) para completar el informe pericial.

Otros servicios del INTCF, como los de Quimica y Criminalistica, prestan su apoyo para la
realizacion de analisis fisicoquimicos y otros estudios que requieren de técnicas disponi-
bles en dichos servicios y que son necesarias para la investigacion de ciertos compues-
tos en delitos contra el medio ambiente.

Los dictamenes emitidos recogen los resultados de analisis y ensayos realizados en las
muestras recibidas. Se requiere ademas un estudio en profundidad de la zona y de la
actividad y una minuciosa revision bibliografica y de la normativa especifica comunitaria,
estatal y de las diferentes comunidades auténomas y municipales.

Figura 7.1. Investigaciones y estudios realizados en el SVTMA

/ INVESTIGACIONES SERVICIO VALORACION TOXICOLOGICA Y MEDIO AMBIENTE \
/7  TECNICAS FiSICO-QUIMICAS

* electroquimicas

* gravimétricas

¢ volumétricas

* espectrofotométricas

* espectroscopicas

* cromatograficas

* ENSAYOS DE ECOTOXICIDAD
 bacterias bioluminiscentes

¢ algas unicelulares

¢ dafnia

* ANALISIS MICROBIOLOGICO
* microorganismos indicadores de contaminacion fecal

* ESTUDIOS EN CAMPO
® parametros in situ
e indicadores biolégicos

K * VALORACION DE INFORMES Y DOCUMENTACION J

El SVTMA contribuye a la formacion continuada de médicos forenses, jueces, fiscales y
secretarios judiciales en las materias propias de su competencia, asi como de las fuer-
zas y cuerpos de seguridad y otros organismos e instituciones.
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Funcionarios pertenecientes a los cuerpos especiales al servicio de la Administraciéon de
Justicia (ayudantes de laboratorio, técnicos especialistas y facultativos) desempenan sus
funciones en el SVTMA. La distribucién del personal en cada Departamento durante el
ano 2022 se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Personal de los SVTMA perteneciente a los cuerpos especiales al servicio de la
Administracion de Justicia

Departamento de Barcelona Departamento de Madrid Departamento de Sevilla

Jefe de servicio 1 1 1
Facultativos 1 4 2
Técnicos especialistas 2 2 1
Ayudantes de laboratorio - 2 1

Durante el afno 2022 el SVTMA ha registrado la siguiente actividad pericial y analitica glo-
bal:

Figura 7.2. Datos estadisticos globales de la actividad pericial de los SVTMA del INTCF
durante 2022

200 400 600 800 1.000 1.200 1.400

o

23
N.° asuntos recibidos F 127
19

N.° peticiones generadas Fzs 151
31

N.° muestras recibidas # 884
116
o . 67
N.° muestras analizadas 809
190
P . 990
N.° andlisis realizados 1.499
678

24
N.° informes emitidos F 165
32

Madrid  =Barcelona mSevilla

Tabla 7.3. Datos estadisticos globales de la actividad pericial de los SVTMA del INTCF
durante 2022

N.° asuntos N.° peticiones N.° muestras N.° muestras N.° analisis N.° informes
recibidos generadas recibidas analizadas realizados emitidos
Madrid 23 28 275 767 990 24
Barcelona 127 151 884 809 1.499 165
Sevilla 19 31 116 190 678 32
TOTAL 169 210 1.275 1.766 3.167 221
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Esta actividad pericial desarrollada por el SVTMA ha sido encuadrada en diferentes tipos
de informe (ver tabla 7.4).

Tabla 7.4. Actividad pericial de los SVTMA durante 2022 por tipo de informe

. N.° asuntos .N.'o N N.° analisis = . =
Tipo informe e peticiones = muestras : informes
recibidos ’ realizados L
generadas | analizadas emitidos
Sumersion* 74 77 435 446 80
Vertidos 27 44 455 1.271 51
Investigacion fauna 10 12 96 107 18
Suelos contaminados 18 21 456 637 15
General toxicos* 12 21 20 22 12
Residuos 6 7 65 374 14
Contaminacién atmosférica 6 7 67 79 10
Metales* 5 5 24 64 5
Otros estudios relacionados con medio ambiente 3 5 67 83 6
Valoracion 3 4 60 60 4
Incendios 3 3 8 10 3
Quimica medioambiental** 3 3 12 13 2
Drogas alijos* (0] 1 1 1 1
Muerte sospechosa de criminalidad 2 0 0 0 0
TOTAL 172 210 1.766 3.167 221
* Actividad pericial y analitica no relacionada con investigaciones de medio ambiente.
** Actividad pericial y analitica no encuadrada dentro de un tipo de informe concreto.

Los informes emitidos durante el ano 2022 estuvieron relacionados con investigaciones
de vertidos, investigacion de fauna, suelos contaminados, residuos, contaminacion
atmosférica, otros estudios relacionados con medio ambiente y valoracién de documen-
tos. La colaboracion con otros servicios del INTCF supone un importante porcentaje en
la actividad analitica y pericial del SVTMA (investigaciones en muertes por sumersion e
investigacion general de toxicos principalmente).

Figura 7.3. Actividad pericial de los SVTMA distribuida por tipo de informe durante 2022
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A continuacion, se recoge la actividad pericial y cientifica, asi como las actividades docen-
tes y formativas desarrolladas por el SVTMA durante el ano 2022, en cada uno de los
departamentos del INTCF. Con el fin de dar a conocer la labor pericial realizada se descri-
be un asunto de interés.

7.1. Servicio de Valoracion Toxicologica y Medio Ambiente del Departamento de
Madrid

7.1.1. Actividad pericial y analitica del Servicio de Valoracion Toxicolégica y Medio
Ambiente del Departamento de Madrid

La actividad pericial llevada a cabo durante el ano 2022 en el SVTMA del Departamento
de Madrid se resume en 23 asuntos recibidos, 28 peticiones generadas y 24 informes
emitidos. Las muestras recibidas fueron un total de 275.

La actividad analitica fue llevada a cabo sobre 767 muestras de laboratorio con un total
de 990 analisis realizados.

Figura 7.1.1.1. Actividad pericial SVTMA del Departamento de Madrid durante 2022
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|
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N.° peticiones generadas I 28

N.° muestras recibidas - 275

N.° informes emitidos I 24

Los tipos de informe en los que se han agrupado los asuntos recibidos, las peticiones
generadas y los informes emitidos quedan distribuidos en investigaciones de suelos con-
taminados, vertidos, otras investigaciones relacionadas con medio ambiente, valoracion
de documentos y colaboracion con otros servicios del departamento (investigacion gene-
ral de toxicos y en investigaciones de drogas alijos), segin se muestra en la figura 7.1.1.2
y la tabla 7.1.1.1.
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Figura 7.1.1.2. Casuistica del SVTMA del Departamento de Madrid durante 2022 segiin
el tipo de informe
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Tabla 7.1.1.1. Casuistica del SVTMA del Departamento de Madrid durante 2022 segiin el
tipo de informe

Tipo informe N.° gsyntos N.° peticiones N.° infgrmes
recibidos generadas emitidos
Vertidos 12 14 15
Suelos contaminados 8 8 3
Otros estudios relacionados con medio

ambiente 2 2 2
Valoracion 1 2 2
Drogas alijos 0 1 1
General toxicos 0 1 1
TOTAL 23 28 24

La naturaleza del vertido investigado, el origen de la contaminacién de un suelo, la causa
del supuesto ilicito relacionada con residuos y el contenido de los documentos a estudiar
y valorar dan lugar a una division de los tipos de informe en diferentes subtipos. Los
asuntos recibidos, las peticiones generadas y los informes emitidos se han clasificado
en tipos y subtipos segun se refleja en la tabla 7.1.1.2.
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Tabla 7.1.1.2. Actividad pericial del SVTMA del Departamento de Madrid durante 2022
segun subtipo de informe

N.° asuntos | N.° peticiones | N.° informes

Tipo de informe Subtipo de informe

recibidos generadas emitidos
Drogas alijos No aplica 0 1 1
General téxicos No aplica 0 1 1
Otros estudios relacionados .
con medio ambiente Otros vertidos 2 2 2
Gestion de residuos 4 4 1
Residuos depositados a la intemperie 1 1 1
Suelos contaminados No aplica 1 1 1
Otros vertidos 1 1 0
Vertido de aguas residuales urbanas (ARU) 1 1 0
L Gestién de residuos 1 1 1
Valoracion
Vertido de aguas residuales urbanas (ARU) 0 1 1
Vertido de aguas residuales industriales (ARI) 4 6 5
. Vertido de aguas residuales urbanas (ARU) 4 4 4
Vertidos
Otros vertidos 3 3 5
Vertidos agricolas y ganaderos 1 1 1

La actividad analitica se realiz6 en la investigacion de peticiones relacionadas con verti-
dos (400 analisis), seguido de los analisis relacionados con investigacion de suelos con-
taminados (468 analisis), otros estudios relacionados con medio ambiente (62 analisis),
valoracion de documentos (57 documentos) y analisis de investigacion general de toxicos
en colaboracién con otros servicios del INTCF (3 analisis). Ver tabla 7.1.1.3 y figura
7.1.1.3.

Tabla 7.1.1.3. Actividad analitica: muestras y analisis realizados por el SVTMA del Depar-
tamento de Madrid durante 2022

Tipo de informe N.° gnélisis N.° mgestras
realizados analizadas
Suelos contaminados 468 376
Vertidos 400 281
Otros estudios relacionados con medio ambiente 62 50
Valoracién 57 57
General toxicos 2 2
Drogas alijos 1 1
TOTAL 990 767
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Figura 7.1.1.3. Actividad analitica: muestras y analisis realizados por le SVTMA del
Departamento de Madrid
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El desarrollo de la actividad del laboratorio que asegura la calidad técnica, la competen-
cia y la capacidad de generar resultados validos supuso la participacion en ejercicios de
intercomparacion (con un total de 18 peticiones generadas), la validacién de métodos
analiticos (2 peticiones generadas), la participacion en el proceso de auditoria externa de
la Entidad Nacional de Acreditacién (ENAC) (1 peticién generada) y la participacién en una
auditoria interna (1 peticion generada).

Tabla 7.1.1.4. Peticiones generadas e informes emitidos relacionados con gestion de
calidad en el SVTMA del Departamento de Madrid durante 2022

Tipo de informe N.° peticiones generadas N.° informes emitidos
Control interlaboratorio 18 18
Validacion 2 1
Auditoria interna 1 1
Auditoria externa 1 1

La actividad analitica y pericial del SVTMAM (andlisis realizados), expresada en porcenta-
je por tipo de peticion generada, incluyendo los analisis realizados en la participacion en
ejercicios intercomparacion, queda reflejada en la figura 7.1.1.4.
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Figura 7.1.1.4. Actividad analitica y pericial del SVTMA del Departamento de Madrid por
tipo de informe durante 2022
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Los dictamenes/informes periciales emitidos estan constituidos (segun solicitud y perti-
nencia) por un informe de analisis fisicoquimico, un informe de analisis microbiol6gico, un
informe de ensayos de ecotoxicidad y un informe pericial de valoracion cientifico-técnica,
tanto de los analisis llevados a cabo como de la documentacién remitida por el solicitan-
te, estudio de normativa ambiental relacionada, estudio ambiental del entorno y otra
documentacion de interés que sea pertinente a la investigacion.

Las determinaciones fisicoquimicas constituyen la mayor proporcion de los analisis reali-
zados (75 %), seguidos de los ensayos de ecotoxicidad, los analisis fisicoquimicos y la
valoracion de informes y documentos (ver figura 7.1.1.5).

Figura 7.1.1.5. Actividad analitica y pericial del SVTMA del Departamento de Madrid
(porcentaje del nimero de analisis por tipo de informe) durante 2022
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La naturaleza de las muestras recibidas y analizadas durante el ano 2022 en el SVTMA
del Departamento de Madrid (ver figura 7.1.1.6) se resume en:

- Aguas continentales (aguas costeras, aguas de transicion, aguas subterraneas, rios,
lagos, masas de agua artificial o muy modificadas)

+ Aguas residuales (aguas residuales urbanas y aguas residuales industriales)
- Lodos

+ Muestras relacionadas con investigaciones forenses

+ Muestras relacionadas con participacion en ejercicios de intercomparacion

- Residuos liquidos y sélidos

+ Suelo (tierras)

Figura 7.1.1.6. Naturaleza de las muestras analizadas en el SVTMA del Departamento de
Madrid durante 2022
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mAguas residuales

m Lodos
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investigaciones forenses
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Los asuntos recibidos con peticion de analisis e informe han sido solicitados desde la
Comunidad de Madrid, Castilla y Ledn, Galicia, Pais Vasco, Castilla-La Mancha, Cataluna
y Region de Murcia (ver tabla 7.1.1.5).

198



MEMORIA 2022

Tabla 7.1.1.5. Asuntos recibidos en el SVTMA del Departamento de Madrid por
comunidad autonoma de procedencia durante 2022

Comunidad auténoma N.° asuntos registrados %
Comunidad de Madrid 34 72,34
Castilla y Leén 4 8,51
Galicia 3 6,38
Pais Vasco 3 2,13
Castilla-La Mancha 1 2,13
Cataluna 1 2,13
Region de Murcia 1 6,38

7.1.2. Caso de interés: investigacion llevada a cabo en una planta de gestion de
residuos tras un incendio

Se presenta un caso de delito contra los recursos naturales y el medio ambiente, desde
su inicio, con la denuncia inicial y la investigacion llevada a cabo por el INTCF, hasta su
finalizacion con sentencia condenatoria. Destaca la complejidad de su investigacion y el
tiempo transcurrido hasta su resolucion (nueve anos).

Figura 7.1.2.1. Imagenes del incendio y almacenamiento de residuos en la empresa

En diciembre de 2013 se decreté el cierre cautelar de la actividad de un centro de inves-
tigacion y recuperacion ambiental®, vinculado a una empresa de gestion de residuos, sus-
pendiendo temporalmente la autorizacién ambiental integrada (AAl) como consecuencia
de la emanacion de gases y del fuerte olor detectado en la zona y del incendio ocurrido
en una de sus naves. La resolucién administrativa concluyé que la empresa no cumplia
con las condiciones de la AAl, tanto en lo relativo a la gestion de residuos como en cuan-
to a emisiones de contaminacion atmosférica y del fuerte olor detectado en la zona. La
empresa presenté un cronograma para subsanar las deficiencias y, previa autorizacion,
poder seguir trabajando en la zona no afectada por el incendio.

1 Este centro mantuvo colaboraciones con universidades y centros publicos de investigacion.
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En el primer trimestre de 2015 se procedié al desmantelamiento de las instalaciones del
centro. A finales del ano 2017, el 6rgano ambiental competente resolvid la extincion de
la AAIl del centro de investigacion.

La AAI? permitia a la empresa la gestion de residuos peligrosos (aceites, acidos, combus-
tion, disolventes, RAEE, equipos desechados, lodos de dragado, lodos efluentes, lodos
de tratamiento, madera, mezclados, pilas y acumuladores, quimicos, separacion, suelos,
vidrio) y de residuos no peligrosos.

7.1.2.1. Intervencion del SVTMA del Departamento de Madrid

A lo largo de seis meses, de diciembre de 2013 a mayo de 2014, se recibieron cuatro
solicitudes de analisis e informe acompanadas de muestras que, pertenecientes a un
Unico asunto, dieron lugar a la emision de cuatro dictamenes.

La investigacion se inici6 por parte de la policia judicial (Seprona) en virtud de diligencias
policiales que serian comunicadas a la Fiscalia de Medio Ambiente, realizandose sucesi-
vos muestreos con motivo de supuestas actividades irregulares en la gestion de residuos
peligrosos.

En diciembre de 2013 se recibe la primera solicitud de analisis e informe referente a una
toma de muestras llevada a cabo por el Seprona de la Guardia Civil. Posteriormente se
realizan otros tres muestreos que dieron lugar a las sucesivas peticiones de analisis e
informe mencionadas.

Tabla 7.1.2.1.1. Cronograma de recepcion de peticiones, incluidas en el asunto, y emi-
sion de dictamenes

1.2 Solicitud Dictamen
peticion | 17/12/2013 28/02/2014
e Solicitud Dictamen
. ampliacién
peticion
19/12/2013 13/03/2014
H a
3a Solicitud Dictamen 2.
. ampliacion
peticion
07/01/2014 14/03/2014
H a
40 Solicitud Dictamen 3.
" ampliacion
peticién
11/03/2014 21/05/2014
H a
5.2 Solicitud Dictamen 4.
ampliacion
peticion
28/04/2016 07/06/2016

2 Resolucién del aio 2008 por la que se otorgaba autorizacién ambiental integrada (AAl) a la empresa para la
explotacion de un centro de investigacion y desarrollo para la recuperacién ambiental, ubicado en un poligono
industrial.
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En abril de 2016 se recibe una nueva peticion de aclaracion del segundo dictamen emi-
tido. A peticion de las partes se solicité aclaracion sobre los métodos analiticos utiliza-
dos en la determinacion de los parametros especificados en el dictamen objeto de la
primera ampliacion.

7.1.2.2. Muestras recibidas

La toma de muestras se llevé a cabo en diferentes puntos de muestreo, segun el objeto
de la investigacion:

+ Investigacion de vertidos de aguas industriales sin depurar al sistema integral de
saneamiento del municipio, provocando olores y alarma en la poblacion.

- Investigacion de presunta mezcla y vertido de residuos peligrosos en vertedero de
inertes.

Figura 7.1.2.2.1. Envios y muestras remitidas

6 muestras de 1 muestra 3 muestras agua

residual residuos residuo residual y residuo

*primer envio +segundo envio -tercer envio -cuarto envio

El primer muestreo se realizd dentro de las instalaciones de la empresa (conexion a la
red de saneamiento municipal) con motivo de la alarma generada en la poblacion debido
a los fuertes olores, que dieron lugar al desalojo de edificios cercanos (colegio, empre-
sas). Las muestras remitidas junto a la primera peticion, tres en nimero y por duplicado,
se corresponden con:

3 muestras agua

+ Agua residual industrial, tomada en dos envases (plastico y envase estéril), en la
conexion a red de saneamiento (vertido al SIS).

- Agua residual industrial, tomada en dos botellas cristal ambar, en la conexion a red
de saneamiento (vertido al SIS).

+ Agua residual industrial, tomada en dos envases (envase estéril y botella cristal
ambar), punto de toma de muestra: humedal horizontal®.

3 Los humedales artificiales son sistemas pasivos de depuracion de aguas residuales en los que se imitan los
procesos fisicos, quimicos y biolégicos tipicos de un humedal natural, pero confindandolo con alguna lamina
impermeable. Constan de una excavacion en el terreno, una impermeabilizacién, un relleno (grava) y alguna especie
de planta acuatica plantada (carrizo, lirio amarillo, etc.). Como todo sistema pasivo, requieren muy poca energia,
escaso mantenimiento y gran cantidad de terreno en comparacién con los sistemas convencionales. Son adecuados
para la eliminacién de DQO, nitrégeno, fésforo y metales pesados.
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Figura 7.1.2.2.2. Esquema de humedal artificial de flujo superficial, de flujo horizontal
subsuperficial y de flujo subsuperficial vertical.

Fuente: Congreso Nacional de Medio Ambiente (CONAMA 9).

El segundo muestreo se realizé en la empresa gestora de residuos y en la empresa ges-
tora de un vertedero de inertes. La investigacion era consecuencia de la mezcla y vertido
de residuos peligrosos en un vertedero de inertes. Se trataba de investigar la peligrosi-
dad de estos residuos y si podian ser depositados en un vertedero de inertes.

Las muestras remitidas junto a la segunda peticion, tres en nimero y por duplicado, se
corresponden con seis muestras de residuos (* empresa X; ** empresa Y):

- Premezcla, recogido en dos envases (plastico y vidrio)*.

- Premezcla de inertizados, recogido en dos envases (plastico y vidrio)*.

- Premezcla de inertizados, recogido en dos envases (plastico y vidrio)*.

- Tierras oscuras transportadas por vehiculos identificados, recogido en dos envases
(plastico y vidrio)**,

- Tierras oscuras transportadas por camion identificado, recogido en dos envases
(plastico y vidrio)**,

- Tierras oscuras transportadas por camion identificado, recogido en dos envases
(plastico y vidrio)**,

El tercer muestreo se realizd en la empresa gestora de residuos, en el foso de inertizacion
de residuos, para determinar la toxicidad y peligrosidad de la muestra remitida y que pudo
causar el incendio por reaccion quimica exotérmica. Se trataba de investigar la posible
negligencia e irregularidades en la mezcla de residuos. En la tercera peticion se remitié una
muestra: residuo pastoso pardo-negro y por duplicado recogido en dos envases (plastico y
vidrio). Se indic6 que esta muestra fue recogida en el foso de inertizacion de la empresa
gestora de residuos, lugar donde se produjo el incendio por fuerte reaccién exotérmica.
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El cuarto muestreo, en el que constan ya diligencias previas llevadas a cabo por el juzgado
de instruccion competente, tuvo por objeto la investigacion de la caracteristica de residuos
peligrosos en las muestras remitidas tomadas en las instalaciones de la empresa gestora
de residuos. Se remitieron tres muestras, recogidas por duplicado en envases de plastico:

+ Muestra liquida (residuos peligrosos liquidos) recogida de la cubeta de seguridad,
pozo 1.

+ Muestra liquida (residuos peligrosos liquidos) recogida de la cubeta de seguridad,
pozo 2.

+ Muestra pastosa-liquida, humedal.

Figura 7.1.2.2.3. Croquis/esquema de los diferentes muestreos llevados a cabo
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7.1.2.3. Analisis realizados y resultados obtenidos

Las solicitudes de analisis indicaban que se realizara la analitica necesaria para la deter-
minacion de la existencia de residuos toxicos y/o peligrosos, caracteristicas fisicoquimi-
cas y potencial toxico, emitiendo informe de valoracion toxicolégica. Segun los envios y
la naturaleza de las muestras, se solicitaron parametros concretos.

Tabla 7.1.2.3.1. Analisis realizados

Técnicas y andlisis realizados Procedimientos (PNT) Peticion
a a a
pH PNT-V-T-022 1. //24' a/ 3
a a a
Conductividad PNT-V-T-030 12/ /24 /3
Sélidos en suspension PNT-V-T-025 12/4.2
DBO5 PNT-V-T-011 12/4°
DQO PNT-V-T-032 12/4z2
P 12/22/32
Andlisis Carbono orgénico total (COT/NPOC) PNT-V-T-021 // 4'3/
fisicoquimico
a a a
Nitrégeno total PNT-V-T-003 1 //245/ 3
a a a
Metales [1] PNT-V-T-026 1 //24/ 3
Mercurio PNT-V-T-039 12/42
Fluoruros PNT-V-T-009 12/42
Tensoactivos aniénicos PNT-V-T-031 12/42
Fenoles totales PNT-V-T-040 12/42
Andlisis Compuestos organicos volatiles Cromatografia de gases con deteccion
fisicoquimico P .g e y por espectrometria de masas acoplada | 2.3/ 3.7 /4.2
L semivoléatiles )
(Servicio a espacio en cabeza
Quimica de
Madrid) Cianuros y sulfocianuros Espectrofotometria ultravioleta visible 22/42
H ini i i a a a
Ensayos Bioensayo de Iur_nlnlsc_enma con Vibrio PNTV-TO13 1.2/ 2.a/ 3.
o fischeri / 4.
ecotoxicidad
ini i a a a
Ensayo de ecotoxicidad con Daphnia PNTV-TO18 1.2/ 2. a/ 3.
magna /4.
Determinacién de humedad PNT-V-TO27 2.2/ 3%/42
Tearieas Digestion acida (sistema microondas) PNT-V-TO34 22/ 32/42
preparativas Ensayo lixiviacién acida PNT-V-TO17 22/32/42
Ensayo lixiviaciéon neutra PNT-V-TO33 2%/ 32/452
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Figura 7.1.2.3.1. Estrategias analiticas de residuos seglin normativas aplicables vigentes
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Tras la investigacion de las muestras remitidas en el primer envio, tanto las aguas resi-
duales industriales como la muestra procedente del humedal horizontal presentaban una
elevada carga organica, asi como toxicidad para los organismos de prueba utilizados.

Tras el analisis de las muestras remitidas en el segundo envio, ninguna de las muestras
de residuos remitidas podia ser considerada residuo inerte segun las concentraciones
de carbono organico disuelto (carbono organico no purgable), cromo total, cobre, niquel y
zinc. Todos los residuos remitidos presentaban ecotoxicidad para los organismos de
prueba utilizados. Ademas, se identificaron compuestos organicos como n-alcanos de
rango medio y alquilalcanos, tolueno, xilenos, alquilbencenos y naftaleno. La concentra-
cion de niquel, clasificado como cancerigeno para el ser humano del grupo 1 por la Agen-
cia Internacional para la Investigacion del Cancer (IARC por sus siglas en inglés) permitiria
la clasificacion como residuos peligrosos.

Los analisis de la muestra remitida en el tercer envio concluyeron que no podia ser con-
siderado residuo inerte segun las concentraciones de carbono organico disuelto (carbo-
no organico no purgable), cromo total y zinc. También se identificaron compuestos
organicos como n-alcanos de rango medio y compuestos aromaticos como tolueno, xile-
nos, alquilbencenos, naftaleno y derivados. Presentaba ecotoxicidad para los organis-
mos de prueba utilizados.

En el andlisis de las muestras remitidas en el cuarto envio los residuos liquidos presenta-
ban concentraciones elevadas de los parametros analizados y, especialmente, la muestra
de residuo liquido recogida en el pozo 2, una elevadisima ecotoxicidad para los organis-
mos de prueba utilizados: CE,  de 0,01 % (Vibrio fischeri) y >10000 UT (Dafnia magna).

7.1.2.4. Aclaraciones solicitadas

Desde el juzgado encargado de la instruccion se remitio oficio del letrado de la Adminis-
tracion de Justicia, fechado en abril de 2016, con la resolucién dictada para que se
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aclarasen los dictamenes emitidos por el INTCF, concretamente el dictamen consecuen-
cia de la segunda remision de muestras, a peticion de la parte investigada. La aclaracion
requerida se puede resumir en los siguientes puntos:

- Procedimiento utilizado para la determinacion del carbono organico no purgable
(NPOC) y forma de correlacionar dicho parametro con el carbono organico total (COT)
y el carbono organico disuelto (COD), parametros utilizados para depdésito en verte-
dero por la Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos
[, II'y Ill del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

- Método de ensayo para la obtencion del lixiviado neutro y copia del método que per-
mita establecer si se corresponde con el ensayo UNE-EN 12457-4:2003 Caracteri-
zacion de residuos. Lixiviacion. Ensayo de conformidad para la lixiviacion de residuos
granulares y lodos. Parte 4: Ensayo por lotes de una etapa con una relacion liqui-
do-sélido de 10 I/kg para materiales con un tamano de particula inferior a 10 mm.

- Valoracion de los ensayos de ecotoxicidad y presentacién de resultados en mg/|
para poder comparar con la Orden de 13 de octubre de 1989 por la que se determi-
nan los métodos de caracterizacion de los residuos toxicos y peligrosos.

+ Incertidumbre de todos los parametros analizados en todas las muestras.

Dichas aclaraciones dieron lugar a la emision de un quinto y Ultimo dictamen, contestan-
do técnicamente a los requerimientos del juzgado.

7.1.2.5. Conclusion

La politica comunitaria de medio ambiente tiene como objetivo alcanzar un nivel de pro-
teccion elevado®. El aumento de los delitos medioambientales y sus efectos suponen una
amenaza para el medio ambiente y, considerando que los sistemas de sanciones no son
suficientes para el cumplimiento de la legislacién para su proteccion, se concluy6 la
necesidad de una respuesta apropiada.

En el ano 2008 se dictdé la Directiva 2008/99/CE relativa a la proteccion del medio
ambiente mediante el derecho penal®: «El cumplimiento de la legislacién para la protec-
cién del medio ambiente puede y debe reforzarse mediante la aplicacion de sanciones
penales que pongan de manifiesto una desaprobacion social de naturaleza cualitativa-
mente diferente a la de las sanciones administrativas o un mecanismo de compensacion
conforme al derecho civil». Asi, los Estados miembros deben asegurarse de que ciertas

4 Articulo 191 (antiguo articulo 174 TCE), titulo XX, Medio ambiente, del Tratado de la Unién Europea. Diario Oficial
de la Union Europea C 202/1, de 7 de junio de 2016.

5 Directiva 2008/99/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008, relativa a la
proteccion del medio ambiente mediante el derecho penal. Diario Oficial de la Unién Europea L 328/28, de 6 de
diciembre de 2008.
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conductas, cuando sean ilicitas y se cometan dolosamente o, al menos, por imprudencia
grave, sean constitutivas de delito.

Se considera conducta constitutiva de delito, segun la Directiva 2008/99/CE, entre
otras, «[...] la recogida, el transporte, la valoracion o la eliminacién de residuos, incluida
la vigilancia de estos procedimientos, asi como la posterior reparacion de instalaciones
de eliminacién, e incluidas las operaciones efectuadas por los comerciantes o interme-
diarios (aprovechamiento de residuos), que causen o puedan causar la muerte o lesiones
graves a personas o danos sustanciales a la calidad del aire, la calidad del suelo o la
calidad de las aguas o a animales o plantas [...] el traslado de residuos [...] y se realice
en cantidad no desdenable, tanto si se ha efectuado en un unico traslado como si se ha
efectuado en varios traslados que parezcan vinculados».

La Directiva anteriormente citada se traspuso por la Ley Organica 5/2010, de 22 de junio,
por la que se modifica la Ley Organica 10/1995, de 23 de noviembre, del Cédigo Penal.

Mediante oficio de fecha 22 de marzo de 2022, del juzgado de lo penal competente, se
dispuso la comparecencia para asistencia de los facultativos del INTCF a las sesiones de
juicio oral en calidad de peritos, por delito contra los recursos naturales y el medio
ambiente por imprudencia, admitiéndose dicha comparecencia por el sistema de video-
conferencia.

Se dicté sentencia de conformidad, no celebrandose el juicio oral, reconociendo los acu-
sados el hecho delictivo.

Dado el tiempo transcurrido desde el inicio de las investigaciones, incluyendo la interven-
cién del SVTMA del Departamento de Madrid, hasta la celebracién de juicio oral, dilatan-
dose el proceso penal nueve anos, y aunque la finalizacion concluyé en sentencia
condenatoria, cabe preguntar hasta qué punto es eficaz y efectiva la proteccion del medio
ambiente mediante el derecho penal.

7.1.3. Actividades docentes y formativas
7.1.3.1. Actividades docentes

Garcia de Yébenes Torres P. Profesora de la asignatura Analisis Instrumental Forense,
UAH, curso 2022/2023. Profesora honorifica del grado Criminalistica: Ciencias y Tecno-
logias Forenses.

Ponencia «Andlisis de metales, tipos de muestras, pretratamientos: metal total, metal
disuelto. Normativa y aplicacion en el analisis» en la actividad formativa Curso Teori-
co-Practico de Calidad de Aguas. CEJ, INTCF Sevilla, del 24 al 28 de octubre de 2022.

De Pablo Lépez M. Colaboracion en la realizacion de practicas externas realizadas en el
Departamento de Madrid del INTCF por alumnos de FP Grado Superior Rama Sanitaria,
ciclo formativo «Laboratorio clinico y biomédico» del Instituto de Formacién Sanitaria
Claudio Galeno, San Sebastian de los Reyes (Madrid). Curso 2021/2022.
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7.1.3.2. Actividades formativas

Vazquez Codias P, de Pablo Lépez M, Garcia Lojo L, Garcia Minguez L. Cadena de Custo-
dia y Gestion de LIMS. Nociones de Fotografia Forense. SEJ. En linea, del 13 al 15 de
junio de 2022.

Garcia Minguez L. Curso Metodologias Analiticas Aplicadas en el Servicio de Quimica y
Drogas y el Servicio de Valoracion Toxicolégica y Medio Ambiente del INTCF. SEJ. En linea,
del 16 al 20 de junio de 2022.

Sanchez Pérez S, Rivero Herrera JJ, Munoz Conejero J, Piga de la Riba J. Curso Teori-
co-Practico de Calidad de Aguas. CEJ, INTCF Sevilla, en linea y presencial, del 24 al 28
de octubre de 2022.

Sanchez Pérez S. Ebsco Discovery Service: una Contribucién Imprescindible para la Inves-
tigacién en Toxicologia y Ciencias Forenses. Ebsco Information Services, INTCF. En linea,
5 de abril de 2022.

Vazquez Codias P, De Pablo Lopez M, Garcia Minguez L. Metodologias Analiticas Aplica-
das en el Servicio de Biologia, el Servicio de Histopatologia y el Servicio de Criminalistica
del INTCF. SEJ. En linea, del 31 de mayo al 2 de junio de 2022 (1.7 edicion) y del 4 al 10
de octubre de 2022 (2.2 edicion).

Sanchez Pérez S, Rivero Herrera JJ. Taller Practico sobre la Interpretacion de Resultados
Analiticos Post Mortem. CEJ. En linea, 2 y 3 de junio de 2022.

Sanchez Pérez S, Garcia de Yébenes Torres P. Seminario sobre Procedimientos en la Peri-
cia Penal Medioambiental. Seprona, Castellén de la Plana, del 1 al 3 de marzo de 2022.

7.1.3.3. Otras actividades

Rivero Herrera JJ. Participacion en el master en Ciencia y Tecnologia Quimica (UNED),
asignaturas Procesos Analiticos Aplicados al Medio Ambiente (febrero-junio 2022), Traba-
jo Fin de Master en Ciencia y Tecnologia Quimica. Ftalocianinas: sintesis y aplicaciones.

7.2. Servicio de Valoracion Toxicologica y Medio Ambiente. Departamento
de Barcelona

Con respecto a la actividad pericial del SVTMA del Departamento de Barcelona durante
el ano 2022, se generaron 151 peticiones y se analizaron un total de 809 muestras
mediante un total de 1.499 analisis, emitiéndose un total de 165 informes periciales.

Se ha producido un ligero incremento en el nimero de muestras analizadas e informes
emitidos con respecto al ano anterior.
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Figura 7.2.1. Grafico de evolucion con respecto al afo 2021
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Con respecto a la procedencia de las peticiones recibidas, sigue siendo Cataluna la
comunidad auténoma de donde se reciben el mayor nimero de peticiones (43,5 %), segui-
da de Islas Baleares (19,7 %), Comunidad Valenciana (12,9 %), Comunidad Foral de Nava-
rra (9,5%) y Aragoén (2,7 %). Estos datos demuestran la importancia de la cercania y la
continua colaboracion de forma directa con la Fiscalia de Medioambiente de Barcelona y
la policia judicial, que realizan las labores de investigacion penal medioambiental en los
aspectos relacionados con la participacion en inspecciones oculares, asesoramiento en
toma de muestras y otros intercambios realizados mediante frecuentes reuniones y con-
sultas telefénicas.

En relacion con el tipo de informe medioambiental solicitado, como en anos anterio-
res, sigue siendo mayoritario el tipo de informe relacionado con los vertidos industria-
les al dominio publico hidraulico, aunque se observa que cada vez son menos
frecuentes este tipo de solicitudes, mientras que han aumentado las relacionadas
con la gestion de residuos (sélidos y liquidos) y suelos contaminados; esto obliga al
Servicio a realizar continuas modificaciones en nuestras rutinas de trabajo y a elabo-
rar procedimientos internos de trabajo que se adecuen a las solicitudes recibidas por
parte de jueces y fiscales.
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Figura 7.2.2. Casuistica del SVTMA del Departamento de Barcelona durante 2022
clasificada segun el tipo de informe
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Tabla 7.2.1. Casuistica del SVTMA del Departamento de Barcelona durante 2022 clasifi-
cada segin el tipo de informe

N.° asuntos N.° peticiones N.° informes

e IEiine recibidos generadas emitidos
Sumersioén 74 77 80
Investigacion fauna 10 12 18
Vertidos 8 18 18
General téxicos 8 9 7
Suelos contaminados 7 10 9
Contaminacion atmosférica 6 7 10
Metales 5 4 4
Residuos 4 4 9
Incendios 3 3 3
Quimica medioambiental 3 3 2
Otros estudios relacionados con medio
ambiente 1 3 4
Valoracién 1 1 1
TOTAL 130 151 165

Con objeto de garantizar la calidad de nuestros analisis, de forma continua participamos
en ejercicios interlaboratorio procedentes de distintas organizaciones, para cubrir el
amplio abanico de analisis y determinaciones que figuran en nuestros informes; de esta
forma recibimos interlaboratorios para analisis de metales pesados, parametros
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determinados en aguas residuales y continentales: DBO5 DQO, materia en suspension,
amonio, cloruros, nitratos, nitritos, sulfatos, ortofosfatos, fésforo total, nitrégeno total y
Kjeldahl, test de toxicidad, ensayos microbioldgicos; asi como determinaciones de acele-
rantes de la combustion en indicios procedentes de incendios.

Durante el ano 2022 hemos contado con la presencia de un estudiante del grado univer-
sitario de Quimica en calidad de estudiante en practicas durante los meses de abril a
junio; su estancia en nuestro laboratorio ha resultado una gran ayuda para la realizacion
de diversos ensayos repetitivos para completar algunos de los procesos de validacion de
procedimientos analiticos que teniamos programados y marcados como objetivo, tales
como el ensayo de demanda quimica de oxigeno y el ensayo de metales y otros elemen-
tos no metalicos en muestras de aguas continentales y residuales.

7.2.1. Caso de interés. Investigacion de un vertido de hidrocarburos al suelo con
grave riesgo de contaminacion del agua subterranea y del rio Noya a consecuencia
del sabotaje en un oleoducto

En septiembre de 2022, los habitantes de la poblaciéon de Castellvi de Rosanes detectan
un fuerte olor a hidrocarburos en las inmediaciones de la poblacién, en una zona muy
proxima a la depuradora de aguas residuales. Alertados por el fuerte olor, avisan a una
unidad de los Mossos d’Esquadra para que investigue lo sucedido. La Policia detecta la
existencia de un vertido incontrolado de hidrocarburos dentro de una zona de bosque. El
vertido procede de una tuberia semienterrada en el suelo. Debido a la elevada presion
que soporta la tuberia, se estima que el vertido de hidrocarburos ha sido de grandes
dimensiones. Se trata de un sabotaje con un sofisticado sistema de valvulas y conexio-
nes para el robo de hidrocarburos desde un oleoducto, perteneciente a la empresa Exo-
lum-Grupo CLH, que transporta gasoil y queroseno desde Pobla de Mafumet hasta
Gerona.

La investigacion del incidente se lleva a cabo por el Area de Investigacion Criminal de la
Region Policial Metropolitana Sur del cuerpo de Mossos d’Esquadra, quienes presentan
las diligencias correspondientes al juzgado de guardia de Martorell el 6 de octubre de
2022.

La investigacion, en la que se solicita la participacion del SVTMA del INTCF Departamen-
to de Barcelona, se realiza en colaboracion con las autoridades competentes en materia
de gestion del agua, la Agencia Catalana del Agua. Se llevan a cabo diversas acciones
para evaluar el alcance y los efectos del vertido de hidrocarburos en el medio ambiente.
Asimismo, se establecié una comunicacion constante con la Agencia Catalana del Agua
para obtener informacion actualizada sobre la evaluacion del vertido y las consecuencias
en las masas de agua receptoras, como el Torrent dels Angels, el rio Noya y el rio Llobre-
gat, prestando especial atencidn a los posibles impactos en la calidad del agua y los eco-
sistemas asociados.
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En paralelo, la empresa Hera Logistics fue contratada por el propietario del gasoducto
para coordinar las acciones de tratamiento y recuperacion de la zona afectada por la con-
taminacion. Estas medidas tienen como objetivo minimizar los impactos ambientales y
restablecer el equilibrio natural de los ecosistemas afectados.

Para una evaluacion mas detallada de los danos ambientales, se realizé una inspeccion
el 30 de septiembre de 2022 por parte de agentes de la Unidad Central de Medio
Ambiente del cuerpo de Mossos d’Esquadra y un facultativo asignado del SVMTA del
INTCF de Barcelona. Durante esta inspeccion se recolectaron muestras de agua y suelo
contaminados para su posterior analisis y estudio.

En la zona afectada se iniciaron las labores de remediacion, que consistieron en una
excavacion selectiva del suelo, segregando la zona afectada con el objetivo de gestionar-
lo en un vertedero. Ademas, se excavo una balsa para interceptar la pluma de contami-
nacién en la zona no saturada, permitiendo el bombeo y la recogida selectiva de fase
libre sobrenadante de hidrocarburos filtrados en el terreno. También se colocaron barre-
ras de contencién en el Torrent dels Angels, afluente del rio Noya, para evitar la propaga-
cién de la contaminacién. A pesar de estas medidas, se observaron las caracteristicas
irisaciones provocadas por los hidrocarburos flotantes aguas abajo del lugar de coloca-
cion de las barreras de contencién.

Figura 7.2.1.1. Agua del Torrent dels Angels por debajo de la barrera de contencion (30
de septiembre de 2022)
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Figura 7.2.1.2. Agua del Torrent dels Angels en la barrera de contencién (30 de septiem-
bre de 2022)

Se tomaron diversas muestras de suelo contaminado, asi como de las aguas del Torrent dels
Angels que se une al rio Noya a escasa distancia del lugar donde sucedié este incidente.

Los analisis realizados en el INTCF (SVTMA) en las muestras recogidas (tierras y agua del
Torrent dels Angels a diversas distancias del lugar donde se realizan las labores de reme-
diacion) reflejan la existencia de elevadas concentraciones de hidrocarburos, cuantifica-
dos como hidrocarburos totales del petréleo Y C10-C40 mediante la técnica de
cromatografia de gases-espectrometria de masas. Los hidrocarburos, detectados en el
agua y en el suelo analizado, presentan un perfil que permite identificarlos como gasoil.

Figura 7.2.1.3. Cromatograma de una de las muestras correspondiente al perfil caracte-
ristico de hidrocarburos componentes del gasoil
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Tabla 7.2.1.1. Tabla de resultados analiticos: cuantificacion de hidrocarburos totales del

petréleo en muestras de tierra y de agua.

Referencia Unidades Hidrocarburos petréleo ¥ C10-C40
(Ref. T1) mg/kg 3.208
(Ref. T2) mg/kg 6.170
(Ref. A1) % (V/V) 16,5%
(Ref. A2) mg/| 222

Ademas de la contaminacion del suelo y el agua, se identificaron otros impactos ambien-
tales. Muy préxima a la zona de la fuga se encontraba una arqueta del colector de aguas
residuales de la poblacion de Castellvi de Rosanes que se vio afectada por la pluma de
contaminacion de hidrocarburos en el suelo. Esta contaminacion alcanz6 la estacion
depuradora de aguas residuales (EDAR), generando problemas en su correcto funciona-
miento. Segun el operario encargado de la EDAR, los efectos sobre su funcionamiento
comenzaron a manifestarse al menos una semana después del vertido de hidrocarburos.

Cabe destacar que, segln la normativa estatal aplicable en cuanto a suelos contamina-
dos, la realizacion de tareas de remediacion implica la existencia de suelo contaminado
y el reconocimiento de un riesgo generado. Estas tareas conllevan costes ambientales
significativos, como el estudio del medio fisico, inspecciones, toma de muestras y anali-
sis, costes de limpieza, produccion de residuos, maquinaria de obra civil, complejidad en
los equipos de remediacion, consumos energéticos y riesgos asociados a la seguridad y
salud en el trabajo.

Ademas de los costes ambientales, también se producen impactos en el entorno. La
fuga de hidrocarburos ha contaminado tanto el agua superficial como el agua subterra-
nea. Aunque no se observaron danos inmediatos en el ecosistema fluvial del rio Noya, la
fuga de hidrocarburos en la zona de Castellvi de Rosanes ha generado consecuencias
significativas tanto en el suelo como en el agua superficial y subterranea. Ademas del
impacto ambiental, también se han visto afectadas las instalaciones de tratamiento de
aguas residuales y se han incurrido en costos considerables para llevar a cabo las tareas
de remediacion necesarias.

La caracterizacion inicial del suelo contaminado y la toma de muestras adecuadas y ana-
lisis quimicos han permitido constatar el dano sobre el suelo, llegando a ser considerado
como suelo contaminado por el riesgo generado. Esta caracteristica limita el uso del sue-
lo y requiere de costosas labores de remediacion.

Aunque se han ejecutado las necesarias labores de remediacién que se realizan en el
margen del Torrent dels Angels donde se produjo la fuga, la pluma de contaminacién sub-
terranea ha sobrepasado este arroyo; se desconoce la cantidad de metros cubicos que
se han vertido y por tanto la magnitud de la fuga sucedida, a pesar de lo cual puede afir-
marse que existe un riesgo claro de contaminacion de la masa de agua subterranea.
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7.2.2. Actividad cientifica y docente

Bueno Cavanillas H

Ponente de «El analisis de metales y otros elementos no metalicos de interés en toxico-
logia: tratamiento de las muestras y técnicas instrumentales» en el curso Metodologias
Analiticas Aplicadas en el Servicio de Quimica y Drogas y el Servicio de Valoracién Toxi-
colégica y Medio Ambiente del INTCF. SEJ. En linea.

Ponente de «El Servicio de Valoracion Toxicologica y Medio Ambiente» en el curso de for-
macion de la 7.2 promocién de facultativos del INTCF. CEJ.

Ponente de «Analisis de compuestos organicos mas comunes en muestras acuosas: tipo-
logia de muestras habituales: pretratamientos y analisis» en el Curso de Formacién Teo-
rico-Practico en Calidad de Aguas. CEJ.

Ponente de «Informe de valoracién toxicol6gica respecto a la contaminacion provocada
por una empresa dedicada al revestimiento de madera mediante creosota» en el Il Semi-
nario sobre Procedimientos en la Pericia Ambiental. Unidad Central Operativa Medioam-
biental (UCOMA) de la Guardia Civil. Castellén.

Asistencia al curso Software Openlab. Agilent Scientific Instruments. En linea, 6 de abril.
Lopez Oceja A

Ponencia en el Curso de Metodologias Analiticas Aplicadas en el Servicio de Quimica y
Drogas y el Servicio de Valoracion Toxicolégica y Medio Ambiente del INTCF, con el tema
«Ensayos biol6gicos en el anadlisis de aguas; test de toxicidad: su aplicacién». SEJ. En
linea.

Ponencia en el Il Seminario sobre « Procedimientos en la pericia ambiental», 1 de febre-
ro-3 de marzo, Castellon. Organizador: UCOMA-Guardia Civil: Nombre de la ponencia:
«|dentificacion genética de especies animales de interés ecoldgico y cinegético».

Ponencia en linea titulada «ldentificacion molecular de mamiferos», el 16 de mayo, orga-
nizada por Organismo de Investigacion Judicial, Costa Rica.

Asistencia al curso tedrico-practico de calidad de aguas. 24 de octubre-28 de octubre,
Sevilla. Organizador: CEJ.

Asistencia al curso de Lengua de Signos Nivel A1, 1.2 edicién, 28 de marzo-24 de junio,
en linea. Organizador: CEJ.

Asistencia al curso en linea Software Openlab, 6 de abril. Organizador: Agilent Scientific
Instruments.

Serrano Aliseda MA

Participacion como ponente en el curso Metodologias Analiticas Aplicadas en el Servicio
de Quimica y Drogas y el Servicio de Valoracion Toxicologica y Medio Ambiente del INTCF,
con el tema «Parametros fisicoquimicos indicadores de la contaminacion del agua:
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tratamiento de las muestras y métodos instrumentales utilizados». SEJ. En linea, 17 de
octubre de 2022.

Asistencia al curso Metodologias Analiticas Aplicadas en el Servicio de Biologia, el Servi-
cio de Histopatologia y el Servicio de Criminalistica del INTCF. SEJ. En linea.

Asistencia al curso Metodologias Analiticas Aplicadas en el Servicio de Quimica y Drogas
y el Servicio de Valoracion Toxicol6gica. SEJ. En linea.

Asistencia al curso sobre Cadena de Custodia y Gestion en LIMS. Nociones de Fotografia
Forense. SEJ. En linea.

7.3. Servicio de Valoracion Toxicologica y Medio Ambiente del Departamento de
Sevilla

Durante el ano 2022 el SVTMA del Departamento de Sevilla ha visto aumentada su capa-
cidad analitica poniéndose a punto las técnicas para analisis de compuestos organicos
volatiles y semivolatiles por cromatografia de gases-espectrometria de masas, lo que ha
abierto el campo pericial a investigaciones que hasta ahora tenian que ser derivadas a
los Departamentos de Barcelona o Madrid. Es de especial relevancia en este sentido la
ampliacion de las pericias en los asuntos de afeccion medioambiental por vertidos de
hidrocarburos derivados del petréleo, plaguicidas, hidrocarburos aromaticos policiclicos
y compuestos organicos volatiles.

7.3.1. Casuistica del Servicio de VTMA del Departamento de Sevilla durante 2022
segln tipo de informe

Entre los asuntos/peticiones recibidas, un ano mas, el mayor nimero lo son sobre verti-
dos de aguas residuales, en su mayor parte urbanas, y, mayoritariamente, de vertidos
que no han sufrido ningun tipo de tratamiento. El resto de los vertidos proceden, funda-
mentalmente, de la industria agropecuaria. Son también relevantes las peticiones de
afeccion del suelo por vertido o abandono de residuos de procedencia industrial y agro-
pecuaria.
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Figura 7.3.1.1. Casuistica del Servicio de VTMA del Departamento de Sevilla durante
2022 segun tipo de informe
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Tabla 7.3.1.1. Casuistica del SVTMA del Departamento de Sevilla durante 2022 segun
tipo de informe

N.° asuntos N.° peticiones | N.° muestras | N.° anélisis = N.° informes

Tipo de informe

recibidos generadas analizadas realizados emitidos
Vertidos 7 12 124 544 18
General téxicos 4 11 2 2 4
Suelos contaminados 3 3 38 70 3
Residuos 2 3 24 60 5
Muerte sospechosa de criminalidad 2 0 0 0 0
Valoracién 1 1 0 0 1
Metales 0 1 2 2 1
TOTAL 19 31 190 678 32

7.3.2. Casuistica del SVTMA del Departamento de Sevilla durante 2022 segtn tipo
de muestra

La mayor parte de las muestras analizadas son aguas residuales y aguas superficia-

les afectadas. En 2022 se ha incrementado el nimero de muestras de tierras y lixi-
viados.
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INSTITUTO NACIONAL DE TOXICOLOGIA
Y CIENCIAS FORENSES

Figura 7.3.2.1. Casuistica del Servicio de VTMA del Departamento de Sevilla durante
2022 seglin tipo de muestra
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7.3.3. Tipos de analisis realizados por el servicio de VTMA del Departamento de
Sevilla durante 2022

En relacion con los andlisis y estudios que se realizan en este Departamento respecto a

las peticiones recibidas, la figura 7.3.3.1 muestra la distribucion de los diferentes traba-
jos realizados en el servicio.

Figura 7.3.3.1. Distribucion de analisis segun tipo de determinaciones durante 2022

23 14 4
m Determinaciones fisicoquimicas i Analisis microbiol6gicos m Ensayos de ecotoxicidad
Estudio de documentos W Determinaciones en campo
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7.3.4. Caso de interés: investigacion de los vertidos de aguas residuales urbanas en
un espacio natural de alto valor ecolégico en la localidad de Santamatria de Trassierra

En noviembre de 2021 se recibié una solicitud para realizar un informe pericial sobre
afeccion al medio y calidad de aguas de los vertidos de aguas residuales en la barriada
de Santa Maria de Trassierra (Cérdoba).

Teniendo en cuenta la vulnerabilidad del espacio donde se localiza el medio receptor,
arroyo Molino, afluente del rio Guadiato, y los valores naturales del ecosistema, se sos-
pechd que se estuvieran produciendo danos susceptibles en la calidad del agua y, proba-
blemente, un riesgo en el equilibrio del ecosistema.

Para poder valorar mas objetiva y especificamente dichas circunstancias se consideré
necesario realizar una inspeccion de la zona, una toma de muestras y analisis de estas
en época estival, en la que la poblacion residente aumenta y se producen afloramientos
de vertidos y, por tanto, es posible valorar estas circunstancias.

En julio de 2022 se realiza una inspeccion de campo y de las depuradoras (EDAR 1y
EDAR 2) junto con equipo del Seprona de la Guardia Civil de Cérdoba. Se tomaron datos
de parametros in situ que indicaron falta de oxigeno en el medio receptor como conse-
cuencia de los vertidos.

Las muestras tomadas en la salida de ambas depuradoras presentan caracteristicas de
aguas residuales urbanas que no han sufrido un tratamiento de depuracion y no cumplen
los requisitos para los vertidos contemplados en el Real Decreto 509/1996, de 15 de
marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se
establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Las cantidades de bacterias detectadas en ambas muestras son elevadas, indican con-
taminacion de origen fecal y pueden ir acompanadas de otros patégenos.

Figura 7.3.4.1. Vista de la depuradora EDAR 1

219



Figura 7.3.4.2. Punto de toma de muestra

El cauce receptor de los vertidos de ambas depuradoras es el arroyo Molino, que conflu-
ye con el rio Guadiato a 1,5 km aproximadamente.

Ambas masas de aguas, ES50MSPF0110008072 arroyo Molino y ES50MSPF011100099
rio Guadiato, estan clasificadas como rios de baja montana mediterranea silicea de tipo-
logia T-08.

La muestra tomada en el arroyo Molino presenta signos de contaminacion por materia
organica y falta de oxigeno; ademas, la concentracion de amonio de la misma muestra
es muy elevada, pudiendo dar lugar a efectos toxicos en los organismos acuaticos y la
aparicion de fenémenos de eutrofizacion del agua.

El Plan Hidrolégico Nacional de la Cuenca del Guadalquivir recoge los valores limites
entre los estados de calidad muy bueno, bueno y moderado de algunos parametros para
la tipologia de rio: T-08, rios de baja montana mediterranea silicea.

Los parametros de las muestras analizadas junto con los medidos in situ en el punto 3
muestran un dano sustancial en la calidad del agua.

En el caso de que el agua del arroyo se filtre en el suelo, incrementara los valores de
nitratos de los acuiferos que alimenta. Ambos, rio y arroyo, se encuentran sobre la masa
subterranea ESO50MSBT000054500, Sierra Morena. Acuiferos fisurados, incluido karst,
de produccion moderada. Concretamente en zona protegida de aguas potables
ES050ZPROTZCCM054500004 y ESO50ZPROTZCCM054500017.

En el rio Guadiato, préximo al punto de confluencia del arroyo Molino, se encuentran los
Banos de Popea, zona muy concurrida para bano y muy frecuentada por senderistas que
recorren el sendero del arroyo Molino hasta este punto.
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Figura 7.3.4.3. Detalle del paraje donde se produce el vertido

Las bacterias fecales en el arroyo Molino son elevadas como consecuencia de los verti-
dos de aguas residuales, y suponen un riesgo para la salud de las personas, ya que pue-
den sobrepasarse los limites de Escherichia coli y otras bacterias entéricas en la zona
frecuentada para bano. Estos valores estan recogidos en el Real Decreto 1341/2007
sobre la gestion de la calidad de las aguas de bano.

Dentro del Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico de la Provincia de Cérdoba, el
arroyo Molino esta declarado como «complejo ribereno de interés ambiental».

La zona donde se sitdan el arroyo Molino y el rio Guadiato cuenta, ademas, con otra figu-
ra de proteccion por sus valores naturales: zona de importancia comunitaria (ZIC) (ZEPA/
ZEC) y lugar de interés comunitario de la Red Natura 2000, Guadiato-Bembézar
ES6130007.

Los dos principales cursos de agua que dan nombre a la ZEC son el rio Guadiato y el rio
Bembézar.

Esta ZEC, junto con otras dos, Guadalmellato y Suroeste de la Sierra de Cerdena y Mon-
toro, tienen una gran importancia para la conectividad ecolégica de espacios de la Red
Natura 2000 en Andalucia y son de especial interés comunitario, debido a la conexion
fisica territorial de las tres ZEC y a su homogeneidad espacial.

Esta funcién se hace efectiva a través de tres corredores fundamentales: terrestre, acua-
tico y aéreo. La existencia de una densa red hidrica, junto con los habitats de ribera iden-
tificados, posibilita la integracion del medio acuatico y terrestre. La conectividad terrestre
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se debe a las grandes extensiones de formaciones boscosas de encina, alcornoque, que-
jigo, castano, acebuche y matorral, asi como a los distintos tipos de habitats riparios
identificados y el habitat dehesas. El corredor aéreo es utilizado por numerosas espe-
cies, tanto area como de campeo y en los movimientos de dispersion y migracion. Este
espacio se encuentra también dentro del Plan de Recuperacién del Lince Ibérico.

La vulnerabilidad de las especies que se encuentran dentro de este ecosistema natural
y el alto valor ecolégico lo hacen muy fragil frente a agresiones y contaminaciones, como
el vertido de aguas residuales urbanas de forma continua y sin ningtin tipo de depuracién
eficiente.

El informe concluye que el vertido de aguas residuales de las EDAR 1 y 2 puede danar
sustancialmente la calidad del agua y constituir un riesgo para la salud en el uso como
agua de bano, y supone un riesgo grave para el equilibrio de los sistemas naturales.

7.3.5. Actividad cientifica y docente
7.3.5.1. Contribucién en congresos cientificos

Lhoést Mathijsen F. <El servicio de VTMA, determinacién de la peligrosidad de los resi-
duos». Seminario sobre Procedimientos en la Pericia Penal Medioambiental. Seprona,
Castellén de la Plana. Del 1 al 3 de marzo de 2022.

7.3.5.2. Actividades docentes y formativas

Docencia

Lhoést Mathijsen F. Formacién teoérico-practica «Técnicas de toma de muestras en
ambiente marinos». | Curso de Formacion Ambiental sobre Contaminacion Marina 'y Toma
de Muestras en el Medio Marino. Servicio Maritimo de Cadiz, 3-4 y 20-21 de octubre
2022.

Lhoést Mathijsen, F. «Parametros in situ». Curso Tedrico-Practico de Calidad de Aguas
Superficiales. CEJ. Sevilla, del 24 al 28 de octubre 2022.

Cano Rodriguez ME. «Cromatografia idnica, analisis de interés en calidad de aguas», Cur-
so Tedrico-Practico de Calidad de Aguas Superficiales. CEJ. Sevilla, del 24 al 28 de octu-
bre 2022.

Formacion

Cano Rodriguez ME. Taller Te6rico-Practico de Metabolémica y su Aplicacion en Toxicolo-
gia Forense. CEJ. En linea, 22 y 23 de septiembre de 2022.

Cano Rodriguez ME, Crespo Chavarria S. Nueva Normativa sobre Proteccion de Datos en
el Ambito de la Administracién de Justicia. CEJ. En linea, del 17 al 25 de noviembre de
2022.
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Cano Rodriguez ME, Crespo Chavarria S. La Prevencién de Riesgos Laborales. Control de
Riesgos en el Laboratorio. CEJ. En linea, 24 y 25 de noviembre de 2022.

Cano Rodriguez ME, Crespo Chavarria S. Curso Teérico-practico de Calidad de Aguas
Superficiales. CEJ. Sevilla, del 24 al 28 de octubre 2022.

Formacion de TEL y ayudantes

Cadena de Custodia y Gestion en LIMS. Nociones de Fotografia Forense. CEJ. En linea,
del 13 al 15 de junio de 2022.

Metodologias Analiticas Aplicadas en el Servicio de Biologia, el Servicio de Histopatolo-
gia y el Servicio de Criminalistica del INTCF. SEJ. En linea, del 31 de mayo al 2 de junio
de 2022.

Metodologias Analiticas Aplicadas en el Servicio de Quimica y Drogas, el Servicio de Valo-
racion Toxicolégica y Medio Ambiente del INTCF. SEJ. En linea, del 13 al 17 de octubre de
2022.
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8. Servicios de

Garantia de Calidad







Cada departamento del INTCF cuenta con un Servicio de Garantia de Calidad (SGC) indis-
pensable para la gestion del aseguramiento de la fiabilidad de los resultados. En la Dele-
gacién de La Laguna, no existiendo un SGC, sus funciones estan desarrolladas por un
facultativo designado por el director de la delegacion en condicion de responsable de
Garantia de Calidad junto con los facultativos designados igualmente por el director de la
Delegacion como coordinadores de los servicios.

Una de las funciones mas relevantes del SGC es la de colaborar con los distintos servi-
cios del departamento al que pertenece en la implantacién, mantenimiento y mejora de
un sistema de calidad basado en la norma UNE-EN ISO/IEC 17025:2017. Requisitos
generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion, mediante la
gestion y el control de todos los aspectos relacionados con la garantia de calidad en los
distintos servicios analiticos del INTCF.

Con respecto a la implantacion y el mantenimiento de los alcances de los ensayos acre-
ditados basados en la Norma UNE-EN ISO/IEC 17025, y en todo lo relativo al proceso y
alcance de la acreditacion como proveedores de ensayos basado en la norma UNE-EN
ISO/IEC 17043:2010. Evaluacion de la conformidad. Requisitos generales para los ensa-
yos de aptitud, los SGC de cada departamento actian como principal interlocutor con la
ENAC.

De esta forma, el SGC asegura dos de las funciones del INTCF definidas en el articulo
480 de la Ley Organica 6/1985, de 1 de julio, del Poder Judicial, que son «contribuir a la
unidad de criterio cientifico» y «a la calidad de la pericia analitica», y sus actuaciones
reflejan el reconocimiento del INTCF como centro de referencia en toxicologia y ciencias
forenses.

Aunque cada SGC desempena sus funciones dentro de su departamento/delegacion,
durante 2022 han desarrollado las siguientes tareas comunes o en colaboracion:

- Se ha concluido la primera fase del proyecto iniciado en 2021 para la gestién del
equipamiento de todos los centros del INTCF mediante el aplicativo LIMS y se ha
impulsado la exportacion de los datos de equipamiento al nuevo médulo de gestion
LIMS, estableciendo las primeras acciones de mejora para proximas fases.

+ Se ha trabajado para el lanzamiento del primer cuestionario consensuado entre
departamentos y delegacion del INTCF para la evaluacion de los servicios prestados
por los diferentes departamentos y delegacion del centro. Con esta primera encues-
ta se aunan esfuerzos para la obtencién de informacién sobre la percepcion real de
los medios forenses y su grado de satisfaccion con el trabajo pericial realizado, y
otros aspectos relacionados con las normas para la toma de muestras, el formulario
de remision de muestras y con los servicios formativos y de biblioteca que ofrece el
INTCF.

- Dentro de los programas del marco general para la mejora de la calidad de la AGE,
establecidos por la Subdirecciéon General de la Inspecciéon General de Servicios,
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Direccién General de Gobernanza Publica, los SGC han llevado a cabo la cumplimen-
tacion de una encuesta con objeto de reflejar la actividad en materia de calidad del
INTCF en relacion con los programas del marco general para la mejora de la calidad
de la AGE (ISAM 2021).

- Durante 2022 los SGC que organizan ejercicios interlaboratorio en vias de acredita-
cion han realizado importantes avances en la implantacién de la Norma UNE-EN
ISO/IEC 17043 y adecuacion del disefo y desarrollo de los ejercicios que organizan
los requisitos técnicos y de gestién de dicha norma.

+ Los responsables de los SGC de los distintos departamentos han participado y cola-
borado activamente dentro del grupo de calidad de la Red de Laboratorios Forenses
Oficiales del Estado (RLFOE), con la asistencia presencial a la reunién anual del gru-
po de trabajo (reunidén organizada, en esta ocasion, por el personal del SGC del
Departamento de Madrid del INTCF). En estas reuniones se ponen en comun las
novedades de los estandares internacionales que aplican al ambito forense, sirvien-
do asi mismo de foro para el intercambio de opiniones relacionadas con la gestion
e implementacion de la calidad con los demas responsables de calidad de los labo-
ratorios forenses espanoles.

+ El personal de los SGC ha participado y colaborado durante 2022 en programas de
formacién, nacionales e internacionales, entre los que pueden destacarse los cur-
sos organizados por el CEJ para la formacion inicial de las nuevas promociones de
facultativos del INTCF y la formacion continuada del personal de la Administracion
de Justicia y las formaciones realizadas en el marco del Proyecto Icrime para refuer-
zo de las unidades de investigacion, institutos forenses, redes y procedimientos de
investigacion criminal en el Sistema de la Integracion Centroamericana.

Los recursos relativos a personal de los que han dispuesto los SGC para el desarrollo de
todas las actividades que se realizaron durante 2022 se recogen en la tabla 8.1.

Tabla 8.1. Personal de los Servicios de Garantia de Calidad de los distintos

departamentos
INTCF-MADRID ‘ INTCF-BARCELONA ‘ INTCF-SEVILLA
Jefe de servicio 1 1 1
Facultativos 1 1+1" 2
Técnicos especialistas 1 1 R
Ayudantes de laboratorio - - -
Administrativos 1 - -

*Facultativo con dedicacién parcial en el servicio.
**Técnico especialista que realiza actividades relativas a la gestion centralizada de equipos y MR del
Departamento.
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MEMORIA 2022

Los datos globales del nimero de peticiones registradas e informes emitidos por los SGC
del INTCF durante 2022 se recogen en la figura 8.1.

Figura 8.1. Datos globales del niimero de peticiones registradas e informes emitidos por
los Servicios de Garantia de Calidad del INTCF durante 2022
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Tabla 8.2. Datos globales del nimero de peticiones registradas e informes emitidos por
los Servicios de Garantia de Calidad del INTCF durante 2022

2022 N.° peticiones generadas N.° informes emitidos

Madrid 510 575
Barcelona 157 148

Sevilla 212 113

TOTAL 879 836

No todas las actividades realizadas por los diferentes SGC quedan registradas en el sis-
tema LIMS, por ello la distribucién pormenorizada de las actividades que han llevado a
cabo cada uno de los SGC durante el ano 2022 se recogen en las distintas tablas que
se muestran a lo largo de este capitulo (tablas 8.1.1.1, 8.2.1.1y 8.3.1.1).

Dichas actividades quedarian definidas de la siguiente manera.

1y 2. Gestion de documentos del sistema. Los procedimientos normalizados de trabajo
(PNT) son documentos escritos que describen cédmo se realiza una determinada activi-
dad; los anexos recogen una informacion concreta que, por su importancia, constituyen
un documento independiente, y las hojas de recogidas de datos (HRD) se utilizan para
registrar la actividad. Siendo los PNT, las HRD y los anexos que con ellos se relacionan
la base documental del sistema de calidad implantado en el departamento, la revisién de
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su vigencia y adaptacion a nuevos requisitos de calidad y a los cambios operacionales
que se precisan implantar es de especial importancia para garantizar el correcto funcio-
namiento de los laboratorios. Desde el SGC se revisa la elaboracién técnica, asi como el
diseno de todos los documentos del sistema, antes de su puesta en vigor. Una vez apro-
bados, el SGC se encarga de su gestion y distribucion.

3 y 4. Formacion del personal. La formacién y cualificaciéon del personal que trabaja en
los diferentes servicios es uno de los pilares basicos en los que se asienta la calidad del
trabajo que se realiza en el laboratorio. Por este motivo la norma de calidad ISO 17025
establece como requisito que el laboratorio deba asegurarse de que el personal tenga la
competencia necesaria para realizar las actividades de las cuales es responsable. Los
programas de formacion y todos los registros derivados de la misma hasta la obtencion
del certificado de cualificacion son supervisados por el SGC.

5. Gestion de calibraciones internas/externas de equipos. Desde el SGC se colabora con
los servicios en la elaboracion y revision del programa de calibracion, verificacion y man-
tenimiento de equipos y en la gestion de las calibraciones externas e internas. Asi mis-
mo, se coordina y gestiona el inventario de equipos, materiales de referencia, patrones y
datos de referencia.

6. Estudios de validacion de métodos. La validacion de un método de ensayo implica la
realizacion de estudios encaminados a comprobar que dicho método cumple con las
especificaciones para el uso previsto. Aunque son los servicios los responsables de lle-
var a cabo los estudios de validacion, el papel del SGC es el de asesorar y orientar sobre
el diseno (los parametros a estudiar, las matrices a ensayar, los criterios de evaluacion
a aplicar para evaluar los resultados), el desarrollo y la evaluacion de resultados.

7 y 8. Ejercicios de intercomparacion en los que participa el INTCF. La participacion en
controles de calidad, denominados ejercicios de intercomparacion, es una de las herra-
mientas mas Utiles que tienen los laboratorios para su autoevaluacion y aseguramiento
de la validez de los resultados que emite. Los servicios de los distintos departamentos/
delegacion del INTCF reciben muestras, similares a la de la casuistica, las analizan y eva-
Idan los resultados, frente a criterios previamente establecidos por los proveedores de
estos. Desde el SGC se gestiona la recepcion de las muestras de dichos ejercicios y en
algunos casos el envio de los resultados tras su analisis. Una vez que el proveedor emite
un informe de resultados, desde el Servicio de Garantia de Calidad se evalua el resulta-
do de la participacion de cada servicio. Todo proveedor nuevo es valorado con base en
un test elaborado por los Servicios de Garantia de Calidad para evaluar la idoneidad de
las caracteristicas y aspectos técnicos del nuevo ejercicio de analisis.

9y 10. Ejercicios de intercomparacion organizados por el INTCF. EI INTCF, en su Reglamen-
to, tiene reconocida una labor como centro de referencia. Entre sus funciones como cen-
tro de referencia esta la de organizar controles de garantia de calidad que permitan la
autoevaluacion de los distintos laboratorios en los diferentes métodos. A este respecto,
el INTCF actia como proveedor de ejercicios de intercomparacién organizando tres
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ejercicios desde los SGC: un control de calidad dirigido a laboratorios forenses y de pater-
nidad realizado anualmente por el Departamento de Madrid, en colaboracién con el Gru-
po de Habla Espanola y Portuguesa de la International Society for Forensic Genetics
(ISFG); uno cuatrimestral organizado y realizado por el Departamento de Sevilla y enfoca-
do a laboratorios que realizan analisis de alcohol y volatiles en sangre, y otro anual, orga-
nizado por el Departamento de Barcelona, que permite a los laboratorios analizar drogas
de abuso habituales en alijos.

11. Auditorias internas. Con la realizacién de auditorias internas, el laboratorio realiza un
seguimiento continuo del cumplimiento de los requerimientos del sistema de calidad
implantado, permitiendo detectar desviaciones a los procedimientos de trabajo y politi-
cas establecidas. Estas auditorias se realizan a intervalos planificados, conforme se
establece en un programa de auditorias internas elaborado por el SGC y aprobado por la
direccion, y cuando las circunstancias del momento lo recomiendan (cuando se introduz-
can cambios en las sistematicas de trabajo, se sospeche del incumplimiento de los
requisitos de calidad establecidos...).

12. Revision del sistema de calidad. Esta actividad, junto con las auditorias internas, es
de gran interés para obtener informacion acerca de la conformidad con los requisitos del
sistema de calidad implementado y con los requisitos de la Norma ISO 17025, y si se
encuentran implantados correctamente. El sistema de calidad se revisa periédicamente,
en una reunién con la direccién, al menos una vez al ano, para asegurar su eficacia y, si
es necesario, iniciar las acciones correctivas o0 de mejora que se precisen. La informa-
cion derivada de esta revision queda debidamente documentada en un amplio y detalla-
do informe redactado por el SGC, que no solo recoge los hallazgos de la revision, sino
que incluye cualquier necesidad de cambio detectada y las acciones de mejora propues-
tas.

13, 14 y 15. Trabajos no conformes, acciones correctivas, acciones para abordar los ries-
gos y acciones de mejora. Cuando cualquier aspecto de las actividades que se realizan
bajo el sistema de calidad no cumple con los procedimientos o requisitos establecidos,
se abre una «no conformidad» (NC), o trabajo no conforme (TNC), para estudiar las cau-
sas de la desviacion, valorar la influencia que pueda haber tenido en otros ambitos y el
riesgo que supone para la actividad del laboratorio. Asi mismo, han de establecerse las
acciones correctivas (AC) para subsanar las causas que la han originado y evitar que
vuelva a producirse dicha desviacion. EIl SGC documenta todas las NC, evaluda las accio-
nes correctivas que el servicio propone y realiza un seguimiento de estas.

El nuevo enfoque basado en el riesgo que plantea la actual norma de calidad ISO 17025
requiere que los laboratorios, a través del SGC, identifiquen y evallen los riesgos y las
oportunidades asociados a las actividades que se realizan.

16. Gestion de reclamaciones y quejas. Desde SGC se realiza la gestion inicial de las
comunicaciones (oficios, solicitudes, etc.) en las que se sospeche que puede existir
implicitamente una reclamacion o que, en el caso de no tomar las medidas oportunas,
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puedan generar una reclamacion, asi como la gestion de las quejas de los usuarios en
relacion con cualquier actividad del INTCF. También es responsable de la gestion a reali-
zar cuando un ciudadano presente o envie una queja.

8.1. Servicio de Garantia de Calidad del Departamento de Madrid

8.1.1. Actividades desarrolladas por el Servicio

Las actividades y funciones que ha llevado a cabo el SGC durante el ano 2022 se reco-
gen en la tabla 8.1.1.1.

Tabla 8.1.1.1. Datos de las actividades correspondientes a 2022

Actividades

1. Elaboracién de nuevos procedimientos normalizados de trabajo (PNT) y de hojas de

recogida de resultados (HRD). Modificacién de versiones de procedimientos y hojas 24 (PNT) 38 (HRD)

2. Elaboracién de nuevos anexos y modificacion de versiones de anexos 9

3. Programas de formacion y certificados de calificacion del personal 24 + 24
4. Formacioén inicial y continuada del personal en el sistema de calidad 11
5. Gestion de calibraciones externas de equipos 3

6. Estudios de validacion de métodos de analisis 9

7. Evaluacién de la participacion en ejercicios de intercomparacion 116
8. Evaluacién de la conformidad de organizadores de ejercicios de intercomparacion en los .
que participa el Departamento

9. Evaluacion de participante externo (informes) 6
10. Evaluacion de participante externo (certificados) 417
11. Auditorias internas 5
12. Revision del sistema de calidad por la direccion 2
13. Registros de no conformidades (NC) o trabajos no conformes (TNC) 73
14. Registros de acciones correctivas (AC) 22
15. Registros de acciones para abordar los riesgos y acciones de mejora 5427
16. Gestion de reclamaciones y quejas 34 +2

Se describe a continuacion de forma pormenorizada los datos correspondientes a las
actividades recogidas en esta tabla.

1y 2. Gestion de documentos del sistema. De un total de 24 procedimientos de trabajo
puestos en vigor, se han modificado 22 versiones existentes, sobre todo de técnicas vy,
en menor medida, de gestion, de elaboracion de reactivos y de funcionamiento de apara-
tos, habiéndose elaborado 2 nuevos procedimientos técnicos. De las 38 HRD que fueron
puestas en vigor, 19 eran de nueva creacion y el resto eran modificaciones de versiones
ya existentes. Se gestionaron 9 anexos.

3y 4. Formacion del personal. Durante 2022 se revisaron y gestionaron 24 programas de
formacién junto con sus correspondientes registros; 17 de ellos eran programas de
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formacién inicial por acceso al centro o por cambio de servicio y el resto se elaboraron
para la formaciéon de personal en nuevas técnicas. Posteriormente se comprobé que las
pruebas de aptitud, los registros generados durante la formacion y los informes del tutor
fuesen acordes al programa de formacion establecido. Una vez finalizada la formacion,
se emitieron los correspondientes certificados de cualificacion, los cuales reconocen for-
malmente la competencia del trabajador.

Asi mismo, dentro de la formacion inicial, desde el SGC se han impartido seminarios des-
tinados a dar a conocer el sistema de calidad implementado en el Departamento de
Madrid. Durante 2022 se dio formacion en calidad a 11 personas (1 ayudante de labora-
torio y 10 facultativos). A lo largo del afno también se han atendido todas las consultas
realizadas desde los servicios, sobre todo con respecto a incidencias o dudas relaciona-
das con la gestion de muestras, las calibraciones, actividades técnicas y emisién de
informes.

5. Gestion de calibraciones externas de equipos. En 2022 se revisé el programa de cali-
bracién, verificacién y mantenimiento de cada servicio. Una vez mas, anualmente se ha
realizado una calibracion externa de un total de 92 pipetas, a cargo de una empresa acre-
ditada bajo la ISO 17025, de las pipetas automaticas cuyo volumen es igual o inferior a
10 ml. Desde el SGC se ha coordinado con los servicios el envio de estas, supervisando
posteriormente la evaluacion de la calibracion externa realizada por ellos. Se han valo-
rado las incidencias detectadas previas a la calibracion y su posible transcendencia en
la analitica del laboratorio. Asi mismo, se ha gestionado la calibracion externa de 14
masas (12 de clase E2 y 2 de clase M1) que son utilizadas por los servicios como masas
de referencia para calibracion y verificacion de granatarios y balanzas analiticas. Y la cali-
bracion externa de dos sondas que se utilizan como patrén de referencia para calibrar los
termémetros con los que se controla la temperatura de los equipos de frio del INTCFM.

6. Estudios de validacion de métodos. Durante 2022 se han iniciado 9 validaciones (ver
tabla 8.1.2), habiéndose finalizado durante el mismo ano 3 de ellas y 2 iniciadas en anos
anteriores.

Tabla 8.1.1.2. Validaciones iniciadas en el ano 2022

Estado

Servicio Método de ensayo/técnica

CLART Fast Pneumovir Finalizada

Purificacién y concentracion de ADN de las primeras fracciones de
lisis con EZ1 DNA Investigator Kit mediante el protocolo Large-Volume | Finalizada

Biologra en la estacion automatizada EZ1® Advanced XL (QIAGEN)
Optimizacion de la extraccién de ADN mediante la estacion Automate -
. o B Finalizada
Express a partir de muestras con restos de semen: lisis diferencial
Verificacion del software Data Collection DCv4 En proceso

Deteccion y cuantificacion de heroina, cocaina y sus metabolitos y
metadona en muestras de pelo por LC-MS/MS. Ampliacién para el En proceso
andlisis de derivados anfetaminicos, ketamina, norketamina
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Servicio ‘ Método de ensayo/técnica ‘ Estado

Desarrollo y validacién de un método de screening en muestras de

- o - - En proceso
il orina para casos de sumisién quimica por el analizador Zenotof P
Determinacién de cadmio en muestras de sangre por En proceso
espectrofotometria de absorcién atémica
Identificacién de acelerantes por GC/MS En proceso

Valoracién Toxicolégica y

8 ’ Determinacién de hidrocarburos policiclicos aromaticos (PAH) en
Medio Ambiente

aguas por cromatografia de gases asociada a espectrometria de En proceso
masas (GC-MS/MS)

Iniciadas en anos anteriores y finalizadas en 2022

Biologra Estudio de la concentracién de proteinas totales en el humor vitreo en

2 Finalizada
muertes por sumersion

Valoracién Toxicolégica y L . S -
Medio Ambiente Determinacién de aniones por cromatografia i6nica Finalizada

SERVICIO

Asi mismo, se han validado 13 hojas de calculo asociadas a ensayos o técnicas, 6 en el
Servicio de Drogas, 6 en el Servicio de Valoracion Toxicolégica y Medio Ambiente y 1 en
el Servicio de Garantia de Calidad.

7 y 8. Ejercicios de intercomparacion en los que participa el INTCFM. Durante 2022 se ha
participado en 54 ejercicios, lo que ha dado lugar a 116 informes de evaluacién realiza-
dos desde el SGC, ya que algunos ejercicios constan de dos o mas rondas anuales.

9y 10. Ejercicios de intercomparacion organizados por el INTCFM. Un ano mas, el INTCFM
ha organizado, en colaboracién con el Grupo de Habla Espanola y Portuguesa de la ISFG,
un control de calidad dirigido a laboratorios forenses y de paternidad denominado «Estu-
dio de polimorfismos de ADN en manchas de sangre y otras muestras biolégicas». Tras
la evaluacion de los resultados remitidos por los participantes en 2022 se emitieron un
resumen, sin caracter de informe, y un informe final de participacion y resultados, con las
metodologias y resultados de cada laboratorio y con los valores asignados, realizandose
en cada una de las ocasiones un informe por cada nivel: basico, avanzado e item animal.

Con respecto a los certificados de evaluacion, se emitieron un total de 417 certificados
correspondientes a tres tipos de certificados de participacién con evaluacion de resulta-
dos: nivel basico médulo de parentesco y médulo forense, nivel avanzado médulo forense
e identificacion animal (ver punto 8.1.4. Caso de interés).

11. Auditorias internas. En 2022 se realizaron 5 auditorias: 1 para revisar el sistema de
gestion del ejercicio de intercomparacién, 1 para evaluacion de la gestién del sistema de
calidad implementado en las actividades de ensayo, 1 para evaluar la gestion de equipos
en el Servicio de Criminalistica, 1 auditoria previa a la destruccién de Drogas y 1 audito-
ria que englobd la revision técnica de las actividades acreditadas de los Servicios de Dro-
gas, Quimica, Valoracion Toxicolégica y Medio Ambiente y Biologia. Derivadas de ellas se
detectaron 5 desviaciones que fueron corregidas por los servicios.



12. Revision del Sistema de Calidad. En 2022 se revisaron las actividades de ensayo y
las actividades como proveedor del ejercicio de intercomparacion forense. Los resulta-
dos de ambas revisiones se registraron en las correspondientes actas que preparé el
personal del SGC.

13, 14 y 15. Trabajos no conformes, acciones correctivas, acciones para abordar los ries-
gos y acciones de mejora. En 2022 se han gestionado 73 TNC, 6 de los cuales estaban
relacionados con algun aspecto de la coordinacién del ejercicio de intercomparacion
organizado por el INTCFM «Estudio de polimorfismos de ADN en manchas de sangre y
otras muestras biolégicas». Solo en 22 de los TNC se establecieron acciones correctivas,
habiendo sido implementadas 10 de ellas durante 2022.

Las principales fuentes de deteccion de las desviaciones han sido el propio personal de
los servicios (46 %) y las actividades de evaluacién de la calidad de los ensayos (25 %).

Asi mismo, desde el SGC se gestionan acciones, bien a propuesta del servicio o por el
propio SGC, para mejorar el sistema de gestién y las actividades del laboratorio (estan-
darizacion de procesos, optimizacion de la gestion de la calidad, optimizacion de méto-
dos, etc.). Durante el ano 2022 se han abierto 27 acciones de mejora, de las cuales 8
se desarrollaron a lo largo de ese mismo afno.

Se identificaron y se evaluaron 5 riesgos: 3 relacionados con equipamiento, 1 con control
de calidad de métodos de ensayo y 1 con gestion de muestras.

16. Gestion de reclamaciones y quejas. En 2022 se registraron un total de 34 reclama-
ciones, 11 de las cuales fueron originadas por solicitud de contraanalisis y el resto fue-
ron apremios para distintos servicios. En cuanto a las quejas, se recibieron 2 relacionadas
con la emision de informes.

8.1.2. Ejercicios de intercomparacion en los que participaron los Servicios del
INTCFM en 2022

En la tabla 8.1.2.1 se recogen los ejercicios de intercomparacion en los que participaron
los servicios del INTCFM en 2022.

Tabla 8.1.2.1. Ejercicios de intercomparacion en los que participaron los servicios del
INTCFM en 2022

Participacion en ejercicios de intercomparacion del Servicio de Biologia

Programa: Andlisis de Polimorfismos de ADN en Manchas de Sangre y otras Muestras Biol6gicas
Organizado por: INTCF-GHEP-ISFG

Periodicidad: anual

Parametros: genética forense y de parentesco y estudios preliminares en sangre, pelos y otras matrices

Programa: GEDNAP Proficiency test

Organizado por: GEDNAP-ENFSI (German Speaking Working Group of the International Society for Forensic Genetics)
Periodicidad: anual

Parametros: genética forense y de parentesco en manchas de sangre y otros fluidos biolégicos
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Participacion en ejercicios de intercomparacion del Servicio de Biologia

Programa: Vitreous Fluid Postmortem

Organizado por: College of American Pathologists (CAP)
Periodicidad: semestral

Parametros: glucemia en humor vitreo

Programa: Bacteriologia

Organizado por: Sociedad Espafiola de Enfermedades Infecciosas y Microbiologia Clinica (SEIMC)
Periodicidad: mensual

Parametros: cultivo, identificacion y resistencia a antibiéticos

Programa: Deteccion de Antigenos de Streptococcus pyogenes (D9)
Organizado por: CAP

Periodicidad: semestral

Parametros: determinacion de antigenos de Streptococcus pyogenes

Programa: Amplificacion de Acidos Nucleicos Virus Respiratorios (ID-2)

Organizado por: CAP

Periodicidad: semestral

Parametros: analisis molecular de los siguientes virus: adenovirus, coronavirus/rhinovirus, influenza, parainfluenza y
respiratorio sincitial en muestras liquidas

Programa: SARS-CoV-2, Molecular

Organizado por: CAP

Periodicidad: semestral

Parametros: deteccion molecular del virus SARS-CoV-2

Participacion en ejercicios de intercomparacion del Servicio de Criminalistica

Programa: Adhesive Tape Analysis

Organizado por: Collaborative Testing Services (CTS)
Periodicidad: anual

Parametros: analisis de cintas adhesivas

Programa: Questioned Documents Examination-Forensic Testing Program
Organizado por: Collaborative Testing Services (CTS)
Periodicidad: anual

Pardmetros: anélisis de documentos

Programa: Fibers Analysis

Organizado por: CTS

Periodicidad: anual

Parametros: analisis de fibras

Programa: Human vs Non Human Bone Origin Determination
Organizado por: CTS

Periodicidad: anual

Parametros: determinacion del origen de los huesos
Programa: Handwriting Examination-Forensic Testing Program
Organizado por: CTS

Periodicidad: anual

Parametros: estudio de escritura y firmas en documentos
Programa: Paint Analysis

Organizado por: CTS

Periodicidad: anual

Programa: GSR (Gun Shoot Residues)-Distance Determination
Organizado por: CTS

Periodicidad: anual

Parametros: distancia de disparo en muestras de ropas
Programa: Sex-Estimation-Pelvic Morphology

Organizado por: CTS

Periodicidad: anual

Parametros: determinacion de sexo

Programa: ENFSI Proficiency Test on Identification of GSR (Gun Shoot Residues) by SEM/EDX
Organizado por: ENFSI Firearms/GSR by SEM Working Group
Periodicidad: anual

Parametros: andlisis de residuos de disparos en kits de disparo
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Participacion en ejercicios de intercomparacion del Servicio de Criminalistica

Programa: ENFSI Proficiency Test on Shot Range Estimation by SEM/EDX
Organizado por: ENFSI Firearms/GSR by SEM Working Group
Periodicidad: anual

Parametros: analisis de distancia de disparos

Programa: Collaborative Exercise Fiber Analysis

Organizado por: ENFSI European Textile & Hair Working Group
Periodicidad: anual

Parametros: analisis de fibras

Programa: Hair-Examination Collaborative Exercise

Organizado por: ENFSI European Textile & Hair Working Group
Periodicidad: anual

Parametros: estudio de pelos

Programa: EPG Paint Test

Organizado por: ENFSI

Periodicidad: bianual

Parametros: estudio de pinturas

Programa: Test Interlaboratorio de Documentoscopia (TIGE)

Organizado por: RFLOE

Periodicidad: anual

Parametros: anélisis de documentos manuscritos en caracteres latinos

Participacion en ejercicios de intercomparacién del Servicio de Drogas

Programa: Proficiency Study AQA.

Organizado por: National Measurement Institute of Australian Government (NMI)
Periodicidad: cuatrimestral

Pardmetros/muestras: heroina, cocaina, compuestos anfetaminicos en muestras pulverulento-sélidas
Programa: International Quality Assurance Programme (IQAP) Seized Materials Group
Organizado por: United Nations Office on Drugs and Crime (UNODC)

Periodicidad: bianual

Parametros/muestras: drogas de abuso en muestras pulverulento-sélidas

Programa: ENFSI Proficiency test

Organizado por: ENFSI Drugs Working Group

Periodicidad: anual

Parametros/muestras: heroina, cocaina, otras muestras pulverulento-sélidas
Programa: Ejercicio Interlaboratorio de Drogas de Abuso Habituales en Alijos
Organizado por: INTCF-Barcelona

Periodicidad: anual

Parametros/muestras: drogas de abuso en muestras pulverulento-sélidas

Programa: International Quality Assurance Programme (IQAP-UNODC) Biological Specimens Group
Organizado por: UNODC

Periodicidad: bianual

Pardmetros/muestras: identificacion y cuantificacion de drogas de abuso méas habituales en orina
Programa: Forensic Blood Toxicology Proficiency Testing (Quartz)

Organizado por: LGC

Periodicidad: trimestral

Parametros/muestras: drogas de abuso y psicofarmacos en sangre

Programa: Drugs in Hair Proficiency Test (DHF)

Organizado por: Arvecom Gesellschat fur Toxikologishe und Forensisde Chemie (GTFCh)
Periodicidad: cuatrimestral

Pardametros/muestras: drogas de abuso y psicofarmacos en pelo

Programa: Drugs in Serum and Urine Proficiency Test

Organizado por: GTFCh

Periodicidad: cuatrimestral

Parametros/muestras: GHB en suero y orina

Programa: Toxicological Analysis for Drivers Fitness Determination

Organizado por: GTFCh

Periodicidad: cuatrimestral

Parametros/muestras: drogas y farmacos en orina
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Participacion en ejercicios de intercomparacion del Servicio de Quimica

Programa: Whole Blood Alcohol/Volatiles survey

Organizado por: CAP

Periodicidad: cuatrimestral

Parametros/muestras: alcohol, voléatiles y etilenglicol en sangre
Programa: Forensic Toxicology (Criminalistics)

Organizado por: CAP

Periodicidad: bianual

Parametros/muestras: farmacos y drogas en sangre y orina
Programa: Blood Oximetry Survey

Organizado por: CAP

Periodicidad: cuatrimestral

Parametros/muestras: carboxihemoglobina en sangre

Programa: Flammable analysis

Organizado por: Collaborative Testing Service

Periodicidad: anual

Parametros/muestras: sustancias acelerantes de la combustién en distintos soportes
Programa: Forensic Blood Toxicology Proficiency Testing (Quartz)
Organizado por: LGC

Periodicidad: trimestral

Parametros/muestras: drogas de abuso y psicofarmacos en sangre
Programa: Drugs in Hair Proficiency Test (DHF)

Organizado por: Arvecom Gesellschat flr Toxikologishe und Forensisde Chemie (GTFCh)
Periodicidad: cuatrimestral

Parametros/muestras: drogas de abuso y psicofarmacos en pelo
Programa: Blood Drug Analysis

Organizado por: CTS

Periodicidad: anual

Parametros/muestras: drogas de abuso y psicofarmacos en sangre
Programa: Control de Calidad de Alcohol Etilico en Sangre
Organizado por: INTCF-Sevilla

Periodicidad: cuatrimestral

Parametros/muestras: alcohol etilico y metilico en sangre
Programa: Drugs in Oral Fluid PT Scheme

Organizado por: LGC Proficiency Testing

Periodicidad: trimestral

Parametros/muestras: drogas de abuso en fluido oral

Programa: Vitreus Fluid, Postmortem

Organizado por: CAP

Periodicidad: bianual

Parametros/muestras: sodio y potasio, y alcohol etilico y acetona en humor vitreo

Participacion en ejercicios de intercomparacion del Servicio de Valoracion Toxicolégica y Medio Ambiente

Programa: Non Specific Determinands. Aquacheck. Grupo 11.

Organizado por: LGC Standards

Periodicidad: semestral

Parametros/muestras: DBO, DQO, MBAS, COD/COT, sélidos en suspensién en matriz acuosa
Programa: Aquacheck. Grupo 17 C

Organizado por: LGC Standard

Periodicidad: anual

Pardametros/muestras: metales en agua residual

Programa: Aquacheck. Grupo 12 C

Organizado por: LGC Standard

Periodicidad: semestral

Parametros/muestras: cromo VI en matriz de efluente

Programa: Aquacheck. Grupo 12

Organizado por: LGC Standard

Periodicidad: anual

Pardmetros/muestras: metales en matriz de efluente

Programa: Quality in Water Analysis Scheme (QWAS) WT 419

Organizado por: LGC Standards

Periodicidad: semestral

Parametros/muestras: coliformes totales, coliformes fecales y estreptococos fecales en aguas fecales residuales
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Programa: Quality in Water Analysis Scheme (QWAS) WT 419

Organizado por: LGC Standards

Periodicidad: semestral

Parametros/muestras: coliformes totales, coliformes fecales y estreptococos fecales en aguas de superficie
Programa: Quality in Water Analysis Scheme (QWAS) WT 420

Organizado por: LGC Standards

Periodicidad: anual

Parametros/muestras: coliformes totales, coliformes fecales y estreptococos fecales en aguas marinas
Programa: Effluent, Waste Water, Contaminated Land and Hazardous Waste

Organizado por: Laboratory Environmental Analysis Proficiency (LEAP)

Periodicidad: semestral

Parametros/muestras: pH y conductividad en matriz acuosa

Programa: Effluent, Waste Water, Contaminated Land and Hazardous Waste

Organizado por: LEAP

Periodicidad: semestral

Parametros/muestras: sé6lidos sedimentables en matriz acuosa

Programa: Effluent, Waste Water, Contaminated Land and Hazardous Waste

Organizado por: LEAP

Periodicidad: semestral

Parametros/muestras: nitrato, nitrito, amonio, cloruro, ortofosfato, fésforo total, nitrégeno total en matriz acuosa
Programa: Effluent, Waste Water, Contaminated Land and Hazardous Waste

Organizado por: LEAP

Periodicidad: semestral

Parametros/muestras: bromuro y fluoruro en matriz acuosa.

Programa: Effluent, Waste Water, Contaminated Land and Hazardous Waste

Organizado por: LEAP

Periodicidad: semestral

Parametros/muestras: calcio, magnesio, potasio, sodio, dureza, alcalinidad en matriz acuosa
Programa: Effluent, Waste Water, Contaminated Land and Hazardous Waste

Organizado por: LEAP

Periodicidad: anual

Parametros/muestras: compuestos organicos volatiles (VOC) en matriz acuosa

Programa: Agua Residual: Toxicidad (GSCAR4)

Organizado por: Gabinete de Servicios para la Calidad (GSC)

Periodicidad: anual

Parametros/muestras: toxicidad (materias inhibidoras) en agua residual

8.1.3. Alcances de acreditacion

El Departamento de Madrid tiene abiertos dos expedientes de acreditacién de ensayos:
el expediente de acreditacion n.° 297/LE1367 y el expediente de acreditacion n.° 297/
LE1366, que retnen diversos métodos de ensayo en el area forense y en el area medioam-
biental, respectivamente. Durante 2022 la ENAC realizé una auditoria de seguimiento de
ambos expedientes y otra de ampliacién de alcance del expediente 297/LE1367 dentro
de los ensayos de biologia, que consistia en la inclusién, como técnicas acreditadas, de
las extracciones de ADN de muestras dubitadas mediante robot. Ambas auditorias resul-
taron satisfactorias, aprobandose el nuevo alcance n.° 297/LE1367 y manteniéndose sin
cambios el n.° 297/LE1366.

Ademas, es responsable del expediente de acreditacion del INTCF conforme a la ISO
17043, como Proveedor de Programas de Intercomparaciones, con el expediente de
acreditacion n.° 8/PP1016. Durante 2022 pas6 con éxito la auditoria de reevaluacion rea-
lizada por la ENAC.
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8.1.4. Caso de interés. Ejercicio de intercomparacion Estudio de Polimorfismos de
ADN en Manchas de Sangre y otras Muestras Biolégicas

El SGC del Departamento de Madrid coordina desde 1992 un control anual de calidad, el
ejercicio de intercomparacion Estudio de Polimorfismos de ADN en Manchas de Sangre y
otras Muestras Biol6gicas. Este ejercicio ofrece a los laboratorios que realizan pruebas
de paternidad y de investigacion forense diversos items de parentesco, los cuales tienen
que ser identificados genéticamente, e items forenses para realizar el analisis de la natu-
raleza del fluido y el analisis genético. El ejercicio también ofrece casos tedricos de
parentesco y forense para la realizacion de calculos bioestadisticos.

Esta dividido en dos niveles: basico y avanzado. El basico, a su vez, esta dividido en dos
mddulos: parentesco y forense; y el avanzado solo dispone de un médulo forense. Adicio-
nalmente, se ofrece la posibilidad de identificar genéticamente un item no humano.

Cabe destacar que los moédulos de parentesco y forense del nivel basico de este ejerci-
cio estan acreditados bajo los criterios recogidos en la norma UNE-EN 1SO 17043 desde
2014.

Figura 8.1.4.1. Médulos del ejercicio de intercomparacion EIADN 30 (2022)
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Figura 8.1.4.2. Fluidos empleados para la preparacion de items del nivel basico, médulo
de parentesco y forense, y del nivel avanzado

Los items fueron preparados con fluidos biolégicos o cabello/vellos de voluntarios pre-
suntamente sanos, a los que se les realiz6 una prueba de PCR antes de la toma de
muestra, no detectandose infeccién activa.

Estos fluidos que se emplearon para la preparacion de los items del nivel basico (items
M1 a M5) fueron: sangre, saliva y cabellos, y para el nivel avanzado (items M6, M7 y M8):
sangre y saliva. También se empleé en este nivel semen y sangre de 2015 y 2017, res-
pectivamente, que se habian mantenido congelados hasta la fecha.

Nivel basico

Médulo de parentesco: items M1 a M3, dos tarjetas con sendas manchas de
sangre y un hisopo de saliva. Se solicitaba su analisis genético.

Médulo forense: items M4 y M5, mezcla de mujer y varén —sangre— (analisis de
fluidos e identificacion genética) y muestra de cabello (andlisis genético), res-
pectivamente.

El nivel basico consté también de un ejercicio teérico de parentesco y de un
ejercicio tedrico forense.
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Figura 8.1.4.3. items del nivel basico, médulo de parentesco y forense, del nivel avanza-
do y no humano

Nivel avanzado

Se solicitaba analisis de fluidos e identificacion genética de los siguientes items: M6,
mezcla semen y saliva de dos varones; M7, mezcla de varén y de mujer (sangre); y el item
M8, que este ano se envié como desafio (no evaluable): uhas de mujer impregnadas de
sangre de otra mujer.

item no humano (M9): sangre de ciervo en hisopo.

A continuacién se presentan los datos generales de participacion de los laboratorios
durante el ejercicio del ano 2022.
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Figura 8.1.4.4. Distribucion de la participacion en médulos y niveles
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Figura 8.1.4.5. Distribucion geografica de los participantes. Las localizaciones rojas
indican un laboratorio de nueva incorporacion
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Figura 8.1.4.6. Tipo de laboratorios (%) distribuidos por continentes

Los laboratorios publicos estan vinculados principalmente a justicia/poder judicial y a los cuer-
pos de seguridad; en menor medida pertenecen a hospitales y a centros de investigacion.

Tras evaluar los resultados, se emitié un resumen, sin caracter de informe, y un informe
final de participacion y resultados, con las metodologias y resultados de cada laboratorio
y con los valores asignados.

Posteriormente, cada participante recibié un certificado individual por cada médulo del
nivel basico, para el nivel avanzado, asi como para el item no humano, con base en su
participacion.

8.1.5. Actividad cientifica y docente
8.1.5.1. Participacion en proyectos de investigacion y colaboracion con otras instituciones

El SGC del Departamento de Madrid, en representacion del INTCF, ha seguido participan-
do en el grupo de trabajo de ADN de la red europea de laboratorios forenses European
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Network of Forensic Science Institutes (ENFSI). Se aprobé finalmente en marzo de 2022
el Manual de buenas practicas relativo al entrenamiento/formacion del personal, en cuya
actualizacion colaboré. Asi mismo ha estado colaborando a lo largo de 2022 en la actua-
lizacién de la Guia de minimizacion de la contaminacién por ADN, que se encuentra actual-
mente en revision publica.

8.1.5.2. Contribucién en congresos cientificos
Fernandez Oliva K. Participaciéon en el Grupo de Trabajo de Calidad. 47" ENFSI DNA
Expert Working Group Meeting-online. ENFSI DNA Group. En linea, 3 de mayo de 2022.

Fernandez Oliva K. Presentacion «Resultados del ejercicio de intercomparacion Estudio
de Polimorfismos de ADN en Manchas de Sangre y otras Muestras Bioldgicas» en la XXVII
Reunién de Genética Forense. Grupo de Habla Espanola y Portuguesa de la ISFG (GHEP-
ISFG). En linea, 29 y 30 de agosto de 2022.

Fernandez K, Heinrichs B, Luque G y Pérez R. Péster «The GHEP-ISFG non-human profi-
ciency testing program: A review of the last 11 proficiency exercises» en The 29* Con-
gress of the International Society for Forensic Genetics. Washington, del 29 de agosto al
2 de septiembre 2022.

8.1.5.3. Actividades docentes y formativas

8.1.5.3.1 Actividades docentes
Fernandez Oliva K

Emision y Comunicacién del Informe Pericial de Genética Forense ante los Tribunales.
CEJ. En linea, 28 de abril de 2022.

Servicio de Garantia de Calidad. Sistema de Calidad en el INTCFM, grado de Ingenieria
de la Seguridad. Centro Universitario de la Guardia Civil, 5y 10 de mayo de 2023.

«Servicios de Biologia. Eleccion de ensayos y validacion», curso selectivo 7.2 Promocion
del Cuerpo Especial de Facultativos del INTCF. CEJ. Madrid, 14 de octubre de 2022.

«Aseguramiento de la calidad», curso selectivo 7.2 Promocion del Cuerpo Especial de
Facultativos del INTCF.CEJ. Madrid, 14 de octubre de 2022.

«El Servicio de Garantia de Calidad», Curso de Formacion de la Carrera Judicial. Consejo
General del Poder Judicial, Escuela Judicial, 20 de septiembre de 2022.

«El Servicio de Garantia de Calidad», Curso de Formacion Descentralizada de la Carrera
Judicial. Consejo General del Poder Judicial, Escuela Judicial, 27 de septiembre de 2022.

«Gestion de la calidad: norma UNE-EN ISO IEC 17020 y 17025», grado de Ingenieria de la
Seguridad. Centro Universitario de la Guardia Civil, 22 y 29 de noviembre de 2022.

«Toma de muestras y cadena de custodia», grado de Ingenieria de la Seguridad. Centro
Universitario de la Guardia Civil, 22 y 29 de noviembre de 2022.
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«Gestion de la calidad: Norma UNE-EN ISO IEC 17020 y 17025», grado de Gestion de la
Seguridad Pdublica. Centro Universitario de la Guardia Civil, 25 de noviembre y 14 de
diciembre de 2022.

«Toma de muestras y cadena de custodia», grado de Gestion de la Seguridad Publica.
Centro Universitario de la Guardia Civil, 25 de noviembre y 14 de diciembre de 2022.

8.1.5.3.2. Actividades formativas

Fernandez Oliva K. Emisién y Comunicacion del Informe Pericial de Genética Forense ante
los Tribunales. CEJ. En linea, 28 y 29 abril 2022.

Pérez Vergas R

Abordaje de los Casos de Agresiones Sexuales en el Contexto del Laboratorio de Genéti-
ca Forense. CEJ. En linea, del 25 al 27 de mayo 2022.

Emision y Comunicacion del Informe Pericial de Genética Forense ante los Tribunales.
CEJ. En linea, 28 y 29 abril 2022.

Webinar Interpretacion de Certificados de Calibracion de Instrumentos de Pesaje. Mett-
ler-Toledo. En linea, 13 de diciembre de 2022.

8.2. Servicio de Garantia de Calidad del Departamento de Barcelona
8.2.1. Actividades desarrolladas por el Servicio

Las actividades y funciones que ha llevado a cabo el SGC de Barcelona durante el ano
2022 se recogen en la tabla 8.2.1.1.

Tabla 8.2.1.1. Datos de las actividades correspondientes a 2022

Actividades

1. EIabprz_acién de nuevos procedimientos normalizados de trabajo (PNT) y modificacion de versiones de 54
procedimientos

2. Elaboracién de nuevos anexos y modificacion de versiones de anexos 63
3. Programas de formacién y entrenamiento y certificados de calificacién del personal 70
4. Formacioén inicial y continuada del personal en el sistema de calidad 11
5. Gestion y evaluacién de calibraciones externas e internas de equipos y patrones fisicos 232
6. Estudios de validaciéon de métodos de analisis 51
7. Evaluacion de participacion en ejercicios de intercomparacion 47
8. Evaluacion de la conformidad de organizadores de ejercicios de intercomparacién en los que participa el 1
departamento

9. Evaluacién de participante externo (informes) 30
10. Evaluacién de participante externo (certificados) -
11. Auditorias internas 7
12. Revision del sistema de calidad por la direccion 1
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Actividades

13. Registros y seguimiento de no conformidades (NC) o trabajos no conformes (TNC) e incidencias 3;;
14. Registros de acciones correctivas (AC) 12
15. Registros de acciones para abordar los riesgos y acciones de mejora 3
16. Gestion de reclamaciones y quejas 75
17. Informes de valoracion del SGC 4

De forma mas detallada, las actividades relacionadas han consistido en:

1y 2. Gestion de documentos del sistema. Durante 2022 se han puesto en vigor un total
54 procedimientos, siendo 11 de ellos procedimientos de nueva creacién y el resto revi-
siones de procedimientos ya existentes. Aproximadamente la mitad de los procedimien-
tos elaborados o revisados durante este ano correspondian a actividades técnicas
(ensayos, calibraciones, verificaciones o0 mantenimientos de equipos...) y la otra mitad a
actividades administrativas, de gestion de muestras y de gestion del sistema de calidad.
De los 63 documentos puestos en vigor como anexos, la mitad han sido primeras edicio-
nes y el resto revisiones de anexos ya existentes.

3 y 4. Formacion del personal. A lo largo de 2022 se revisaron los programas de forma-
cion y entrenamiento especificos (15 programas) y los registros internos de formacion y
entrenamiento del personal en formacion (55 registros), invirtiendo gran parte del tiempo
en el asesoramiento del personal que debe prepararlos y en la adecuacién a los requisi-
tos preestablecidos de los documentos ya elaborados.

Se imparti6é formacioén en calidad al personal de nuevo ingreso (11 nuevos trabajadores)
y personal en practicas para el conocimiento del sistema de calidad implantado en el
departamento.

Se gestion6 el archivo de toda la documentacion de los registros de formacion, de los
registros de firmas autorizadas y del resto de la documentacion relacionada con la forma-
cién/entrenamiento y cualificacién del personal de laboratorio.

Adicionalmente, también en relacion con la formacion de personal del departamento, se
han atendido todas las consultas realizadas desde los servicios relacionadas con inci-
dencias, actividades de diversa naturaleza, asi como de emision de informes de amplia-
cién y correccioén principalmente.

5. Gestion de calibraciones internas y externas de equipos. El SGC ha participado en 2022
en la elaboracion y revision anual de los programas de calibracién, verificacién y mante-
nimiento de los equipos. De las actividades de calibracion programadas que pueden rea-
lizarse internamente, el SGC ha revisado y evaluado la conformidad de los resultados de
calibracion de 182 equipos (pipetas automaticas, balanzas y sondas de temperatura).

Respecto a las calibraciones que por necesidades técnicas tienen que realizarse exter-
namente, el SGC ha:
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- gestionado la contratacién de los servicios externos de calibracion de balanzas de
plataforma (6 balanzas) y calibracién de sondas patrén de temperatura (3 sondas),

- coordinado el envio de pipetas automaticas de volumen igual o inferior a 20 pl para
su calibracién (49 pipetas automaticas)

-y evaluado la conformidad de las calibraciones externas realizadas (103 evaluacio-
nes de calibraciones).

6. Estudios de validacion de métodos. En 2022 se ha trabajado, en colaboracion estrecha
con los Servicios de Biologia, Quimica y Drogas y de Valoracion Toxicologica y Medio
Ambiente, en la validacion de 7 métodos de analisis (ver tabla 8.2.1.2), finalizandose y
documentandose debidamente 5 de las validaciones indicadas.

Tabla 8.2.1.2. Validaciones realizadas en 2022

Servicio ‘ Método de ensayo/técnica ‘ Estado
Busqueda de manchas de semen mediante luz forense Finalizada
Biologia Extraccion de ADN a partir de muestras indubitadas (saliva y -
Finalizada

sangre) mediante biorobot EZ2 de Qiagen

Cuantificacion de ketamina en muestras de alijos y otras

aprehensiones mediante CG-FID Finalizada
Quimica y Drogas

Determinacion de carboxihemoglobina (COHB) en sangre Finalizada

mediante el nuevo equipo de espectrometria UV-VIS

Determinacion de la demanda quimica de oxigeno (DQO) en Finalizada

muestras de aguas residuales
Valoracién Toxicolégica y

. . Anélisis simultaneo de metales en aguas residuales por
Medio Ambiente g P

- o Pendiente de registro
espectrometria de emisién de plasma

Determinacién de aniones por cromatografia idnica Pendiente de registro

7 y 8. Ejercicios de intercomparacion en los que participa el INTCFB. En relacién con este
tipo de actividades, el SGC ha participado activamente en:

+ la actualizacién y control del Plan de Actividades de Evaluacion de la Calidad, que
incluye actividades de controles internos y externos (ejercicios interlaboratorio),

+ la solicitud de los presupuestos de los ejercicios interlaboratorio en los que partici-
pa el departamento,

- la peticién de los ejercicios interlaboratorio mediante el aplicativo de compras y el
seguimiento de la aprobacion de los pedidos de compra que se generan,

- la realizacion de las inscripciones de participacion en cada uno de los ejercicios,

- la solicitud de los permisos de importacion y otros tramites como la inspeccion de
farmacia de aquellas muestras de ejercicios interlaboratorio que lo requieren,
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- la resolucién de las incidencias que se producen en el proceso de peticion y recibi-
miento de las muestras de los diferentes controles que forman parte de los ejerci-
cios

-y la evaluacion del resultado de la participacion del INTCFB en dichas actividades de
control de calidad externo.

Durante 2022, los servicios técnicos del INTCFB han participado en un total de 24 ejer-
cicios de intercomparacion diferentes, algunos de ellos con varias rondas anuales que se
tramitan y evaldan independientemente. En 2022, la participacion en ejercicios interlabo-
ratorio ha generado 47 informes de evaluacion del SGC.

Adicionalmente, el SGC particip6 en la valoracion de las caracteristicas y aspectos técni-
cos de un nuevo programa de ejercicio de intercomparacion para su inclusiéon como acti-
vidad de control externo en el programa anual de participacion en ejercicios
interlaboratorio del Servicio de Histopatologia.

9 y 10. Ejercicios de intercomparacion organizados por el INTCFB. El INTCF, en su Regla-
mento, tiene reconocida una labor como centro de referencia. Entre sus funciones como
centro de referencia esta la de organizar controles de garantia de calidad que permitan
la autoevaluacion de los distintos laboratorios en los diferentes métodos. A este respec-
to, el INTCFB actua como proveedor de ejercicios de intercomparacién y organiza un con-
trol de calidad, dirigido a laboratorios publicos nacionales que analizan drogas de abuso,
denominado ejercicio interlaboratorio de Drogas de Abuso Habituales en Alijos (DAHA)
(consultar apartado 8.2.4. Caso de interés).

Tras la evaluacién de los resultados remitidos por los participantes, el SGC emite un
informe completo con informacion sobre la organizacion del ejercicio, la preparacion de
las muestras, las metodologias utilizadas para el tratamiento de los datos y evaluacion
de los mismos, los resultados obtenidos, la informacién adicional facilitada por los parti-
cipantes, resultados obtenidos con el tratamiento de los datos y reevaluacion de resulta-
dos, asi como otras cuestiones que pueden resultar de interés.

Adicionalmente a este informe global de resultados, también se envia a cada partici-
pante un informe individual de resultados personalizado en el que se resumen los
resultados obtenidos por el participante y se incluyen graficos de tendencia por sus-
tancia.

En 2022 se ha trabajado para la adaptacion de la gestion del ejercicio a los requisitos
de la norma UNE-EN ISO/IEC 17043, habiendo realizado para ello algunos cambios, que
han supuesto una mejora en el desarrollo y resultado de la organizacion del ejercicio
DAHA.

11. Auditorias internas. Con la realizacion de auditorias internas el laboratorio realiza
un seguimiento continuo del cumplimiento de los requerimientos del SGC implantado,
permitiendo detectar desviaciones a los procedimientos de trabajo y politicas
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establecidas. Estas auditorias se realizan a intervalos planificados, conforme se esta-
blece en un programa de auditorias internas elaborado por el SGC y aprobado por la
direccion, y, siempre que las circunstancias lo recomienden (cuando se introduzcan
cambios significativos en las sistematicas de trabajo, se sospeche el incumplimiento
de los requisitos de calidad establecidos...), también se realizan auditorias internas
adicionales a las ya planificadas.

En 2022 el personal del SGC ha realizado 6 auditorias internas horizontales de activida-
des técnicas y administrativas.

12. Revision del Sistema de Calidad. Conforme establece la norma de calidad ISO 17025,
el sistema de calidad implantado en el departamento se revisa periddicamente, en una
reunion con la direccion, con el objeto de asegurar el cumplimiento de los requerimientos
de calidad y su eficacia.

En 2022, se realiz6 una reunién de revision del sistema de calidad en la que se recopild
informacién sobre la conformidad de las actividades con el sistema de calidad implanta-
doy los requisitos de la norma ISO 17025, el cumplimiento de objetivos, las necesidades
de cambio detectadas y las propuestas de actuacion. Toda esta informacion quedd docu-
mentada en un amplio y detallado informe redactado por SGC.

13 y 14. Trabajos no conformes, acciones correctivas, acciones para abordar los riesgos
y acciones de mejora. Cuando cualquier aspecto de las actividades que se realizan bajo
el sistema de calidad no cumple con los procedimientos o requisitos establecidos, se
registra una incidencia que se resuelve habitualmente con una accién reparadora sin
necesidad de establecer accion correctiva, o se abre un TNC cuando la desviacién o
incidencia detectada resulta repetitiva o la importancia o gravedad del incumplimiento
o incidente producido lo requiere. Con la apertura de un TNC el personal del INTCFB
estudia las causas de la desviacion, valora la extension que pueda haber tenido y el
riesgo que supone para la actividad del laboratorio. Conocidas las verdaderas causas
de la desviacion, se establecen las AC que se precisen para subsanar las causas que
la han originado y evitar que vuelva a producirse. El SGC documenta las incidencias pro-
ducidas en algunos servicios y las detectadas en el ejercicio de sus funciones de super-
vision y control de actividades técnicas y administrativas, documenta también todos los
TNC registrados, evallia las AC propuestas y realiza un seguimiento de la implantacion
de estas y su eficacia.

Durante el afno 2022 se ha registrado y realizado seguimiento de 97 incidencias y 31
TNC, y se han implantado, entre acciones reparadoras y correctivas, un total de 12.

15. Acciones para abordar riesgos y acciones de mejora. En 2022 se han identificado 3
riesgos, para algunos de los cuales ya se han iniciado acciones para eliminarlos o mini-
mizarlos. Independientemente de los riegos identificados, se han documentado 9 accio-
nes de mejora de actividades y procesos, algunos de los cuales estan todavia en
proceso de implantacion.
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16. Gestion de reclamaciones y quejas. El personal del SGC estudia las quejas del ciuda-
dano y las comunicaciones recibidas en las que se expresa una insatisfaccion con el ser-
vicio recibido o se sospecha que pueda existir implicitamente una disconformidad o que
pueda haberse cometido un error técnico o administrativo. A partir de esta evaluacion,
realizada, se determina si se ha cometido algun error que se deba subsanar y se esta-
blecen las acciones reparadoras y/o correctivas que apliquen.

En 2022, la evaluacion de las 74 comunicaciones registradas como quejas o reclamacio-
nes ha puesto de manifiesto errores en 43 peticiones, siendo los mas frecuentes los de
registro de los datos de los casos en LIMS, generando la devolucién de informes, y los
de transcripcion en los informes. La tardanza en la emision de informes ha sido la causa
principal de las 4 quejas recibidas.

Adicionalmente a lo anteriormente mencionado, el personal del SGC prepara los informes
internos solicitados por la direccion del departamento o direccién nacional: memorias
para la gestion, informacion o valoracion de asuntos relacionados con aspectos tratados
por el SGC.

El personal del SGC también participa en actividades adicionales relativas a la gestion
centralizada para la adquisicion y registro de materiales de referencia necesarios para la
realizacion de los ensayos:

- Preparacion de la documentacion necesaria (autorizacion para aduana...) para la
adquisicion de patrones en el departamento cuando se precisa.

- Solicitud, gestién y archivo de autorizaciones de importacién de sustancias estupe-
facientes y psicotropos necesarias como materiales de referencia para el Servicio
de Quimica y Drogas.

- ldentificacién y registro de materiales de referencias y documentacién relacionada.
8.2.2. Ejercicios de intercomparacion en los que participaron los servicios del

INTCFB en 2022

Tabla 8.2.2.1. Ejercicios de intercomparacion en los que participaron los servicios del
INTCFB en 2022

Participacion en ejercicios de intercomparacion del Servicio de Biologia

Programa: Andlisis de Polimorfismos de ADN en Manchas de Sangre y otras Muestras Biolégicas

Organizador: INTCF-GHEP-ISFG

Periodicidad: anual

Parametros: genética forense y de parentesco y estudios preliminares en sangre, pelos y otras matrices
Programa: GEDNAP Proficiency Test

Organizador: GEDNAP-ENFSI (German Speaking Working Group of the International Society for Forensic Genetics)
Periodicidad: anual

Parametros: genética forense y de parentesco en manchas de sangre y otros fluidos biolégicos
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Participacion en ejercicios de intercomparacion de los Servicios de Quimica y Drogas

Programa: Proficiency Study AQA.

Organizador: National Measurement Institute of Australian Government (NMI)
Periodicidad: cuatrimestral

Parametros/muestras: heroina, cocaina, compuestos anfetaminicos en muestras pulverulento-sélidas
Programa: ENFSI Proficiency Test

Organizador: ENFSI Drugs Working group

Periodicidad: anual

Pardmetros/muestras: heroina, cocaina, otros en muestras pulverulento-sélidas y elucidacion estructural
Programa: International Quality Assurance Programme (IQAP) Seized Materials Group
Organizador: UNODC

Periodicidad: bianual

Pardmetros/muestras: drogas de abuso en muestras pulverulento-sélidas

Programa: ejercicio interlaboratorio de Drogas de Abuso Habituales en Alijos
Organizador: INTCF-Barcelona

Periodicidad: anual

Pardmetros/muestras: drogas de abuso en muestras pulverulento-sélidas

Programa: ejercicio de intercomparacion de Alcohol Etilico en Sangre

Organizador: INTCF-Sevilla

Periodicidad: cuatrimestral

Pardametros/muestras: alcohol etilico y otros compuestos volatiles en sangre y plasma
Programa: Whole Blood Alcohol/Volatiles Survey (AL1)

Organizador: CAP

Periodicidad: cuatrimestral

Parametros/muestras: alcohol etilico, volatiles y etilenglicol en sangre

Programa: Toxicology Blood (Quantitative)

Organizador: LGC Standards

Periodicidad: mensual

Pardametros/muestras: carboxihemoglobina y alcohol etilico en sangre

Programa: Toxicology Blood (Quantitative)

Organizador: LGC Standards

Periodicidad: semestral

Pardmetros/muestras: GHB-gammahidroxibutirato (cuantitativo)

Programa: Toxicology (T)

Organizador: CAP

Periodicidad: cuatrimestral (se ha participado en 2 de 3 rondas)
Pardametros/muestras: drogas y psicofdrmacos en suero y orina

Programa: Forensic Toxicology Criminalistic (FTC)

Organizador: CAP

Periodicidad: cuatrimestral

Pardmetros/muestras: drogas y psicofdrmacos en suero y orina

Programa: Drug Facilitated Crime (DFC)

Organizador: CAP

Periodicidad: bianual

Pardametros/muestras: identificacion y cuantificacion de drogas de abuso facilitadoras del crimen en orina
Programa: Drogas de Abuso en Cabello (DOA)

Organizador: Society of Hair Testing (SoHT)

Periodicidad: bianual

Pardmetros/muestras: drogas y psicofdrmacos en cabello

Programa: International Quality Assurance Programme (IQAP) Biological Specimens Group
Organizador: UNODC

Periodicidad: bianual

Pardametros/muestras: identificacion y cuantificacion de drogas de abuso méas habituales en orina

Participacion en ejercicios de intercomparacion del Servicio de Valoracién Toxicolégica y Medio Ambiente

Programa: Agua Residual: Toxicidad (GSCAR4)

Organizador: Gabinete de Servicios para la Calidad (GSC)

Periodicidad: anual

Parametros/muestras: toxicidad (materias inhibidoras) en agua residual
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Participacion en ejercicios de intercomparacion del Servicio de Valoracion Toxicolégica y Medio Ambiente

Programa: Ecotoxicology: Aquacheck. Grupo 50

Organizador: LGC Standards

Periodicidad: dos rondas anuales

Parametros/muestras: toxicidad con Daphnia magna y microtox

Programa: Metals: Aquacheck. Grupo 12

Organizador: LGC Standard

Periodicidad: dos rondas anuales

Parametros/muestras: metales en matriz de efluente

Programa: IELAB Parametros Fisicoquimicos

Organizador: IELAB

Periodicidad: dos rondas anuales

Pardametros/muestras: amonio, nitratos, DBO5, DQO, sélidos en suspension, fluoruros y toxicidad en aguas residual
Programa: Effluent, Waste Water, Contaminated Land and Hazardous Waste. Grupo 3
Organizador: Laboratory Environmental Analysis Proficiency (LEAP)

Periodicidad: dos rondas anuales

Parametros/muestras: nitrato/nitrito, amonio, cloruro sulfato, PO4, fosforo total, nitrégeno total/Kjeldahl en matriz
acuosa

Programa: Quality in Water Analysis Scheme (QWAS)

Organizador: LGC Standards

Periodicidad: semestral

Parametros/muestras: coliformes totales, coliformes fecales y estreptococos fecales en aguas

Participacion en ejercicios de intercomparacion del Servicio de Histopatologia

Programa: Forensic Pathology (FR)

Organizador: CAP

Muestras: historias e imagenes de lugar de los hechos, exdmenes externos e imagenes macroscoépicas y
microscépicas de seis casos reales

Periodicidad: semestral

Parametros: diagnéstico final

Programa: Inmunohistoquimica y Patologia Molecular (IHQ)

Organizador: Sociedad Espafiola de Anatomia Patolégica (SEAP)

Periodicidad: una ronda anual

Pardmetros/muestras: preparaciones para tincién con IHQ para deteccion de diferentes antigenos diagnésticos

8.2.3. Alcances de acreditacion

El Departamento de Barcelona tiene abiertos 2 expedientes de acreditacion conforme a
los requisitos de la Norma UNE-EN ISO/IEC 17025, el expediente de acreditacion n.° 297/
LE6G40 y el expediente de acreditacion n.° 297/LE639, que retinen diversos métodos de
ensayo en el area forense y en el area medioambiental, respectivamente.

Tras la auditoria de seguimiento y ampliacién de alcance realizada por ENAC en mayo de
2022 se incluyeron dos nuevos ensayos en el alcance de acreditacion n.° 297/LE640
manteniéndose sin cambios el alcance n.° 297/LE639.

8.2.4. Caso de interés. Ejercicio de intercomparacion de Drogas de Abuso Habitua-
les en Alijos (DAHA)

En 2022 el Departamento de Barcelona ha organizado, una vez mas, un nuevo control del

ejercicio de intercomparacion de Drogas de Abuso Habituales en Alijos (DAHA), ensayo de
aptitud que permite a los laboratorios que analizan este tipo de sustancias para las
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Administraciones publicas disponer de una herramienta Util y econémica para la evalua-
cion de la calidad de los andlisis que realizan.

El alto coste que supone la participacién en ejercicios interlaboratorio de drogas y la
adquisicion de materiales de referencia de estupefacientes y sustancias psicotropicas
adecuados para el aseguramiento de la calidad de este tipo de analisis dificultan el tra-
bajo de los laboratorios que analizan drogas.

Conscientes de esta problematica, y en cumplimiento de su papel como centro de referencia,
el SGC del INTCFB ha trabajado a lo largo del ano en la busqueda y seleccién de muestras
adecuadas procedentes de incautaciones de drogas ilicitas y en la solicitud de autorizaciones
judiciales para el uso de dichas muestras en la preparacion de los items del ejercicio.

Las muestras correspondientes al control DAHA 1/22 pudieron ser enviadas a los labo-
ratorios participantes en octubre de 2022, permitiendo la autoevaluacion de 30 labora-
torios en el analisis cualitativo y cuantitativo de 7 drogas distintas.

Figura 8.2.4.1. Calendario de acciones del ejercicio de intercomparacion DAHA 2022

Figura 8.2.4.2. items DAHA 1/22. M1 Anfetamina. M2 Heroina. M3 Tusi. M4 Metanfeta-
mina. M5 Cocaina. M6 MDMA. M7 THC

La actividad concluy6 en diciembre de 2022 con la emision de un informe global de resul-
tados elaborado por el SGC con la informacion del ejercicio, los resultados emitidos por
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todos los participantes, el tratamiento estadistico de los datos y la evaluacién del des-
empeno de los laboratorios.

Sobre los participantes en el Control DAHA 1/22:

Laboratorios inscritos Laboratorios participantes

| Control DAHA 1-22 | 31 | 30

Clasificacion de los laboratorios participantes segun la propiedad del capital:

Laboratorios publicos

Laboratorios privados 1

Figura 8.2.4.3. Laboratorios participantes segiin su ambito de actividad

7 (23%)

m Aduanas

M Instituto Nacional de Toxicologia y Ciencias Forenses (INTCF)
Fuerzas y cuerpos de seguridad (FFCCS)

M Sanidad / salud publica

Figura 8.2.4.4. Distribucion geografica de los laboratorios participantes
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Con el control DAHA 1/2022 se han realizado numerosas mejoras en la documentacion
que se facilita a los participantes (en instrucciones, formulario de resultados e informe
global) y en la documentacion interna de gestién del propio ejercicio con el objeto de ade-
cuar su desarrollo a los requisitos de la norma internacional ISO 17043, norma que reco-
ge los requisitos generales para la competencia de los proveedores de programas de
ensayos de aptitud y para el desarrollo y la operacion de este tipo de programas.

8.2.5. Actividad cientifica y docente
8.2.5.1. Actividades docentes y formativas

8.2.5.1.1 Actividades docentes
Izquierdo Vigil R

Ponente de «Servicios de Garantia de calidad del INTCF» en el ciclo de videoconferencias
de coordinacion entre IML e INTCF organizado por la Asociacion Galega de Médicos
Forenses (AGMD). 27 de septiembre de 2022.

Ponente de «Servicio de Garantia de Calidad» en el curso selectivo de la 7.2 Promocion
del Cuerpo Especial de Facultativos del Instituto Nacional de Toxicologia y Ciencias Foren-
ses. CEJ. Madrid, 10 de octubre de 2022.

8.2.5.1.2 Actividades formativas

Izquierdo Vigil R. La Prevencion de Riesgos Laborales. Control de Riesgos en el Laborato-
rio. CEJ. En linea, 24 y 25 de noviembre de 2022.

Enreig Cabanes E

Abordaje de los Casos de Agresiones Sexuales en el Contexto del Laboratorio de Cien-
cias Forenses. CEJ. En linea, del 25 al 27 abril 2022.

Curso selectivo de la 7.2 Promocién del Cuerpo Especial de Facultativos del Instituto
Nacional de Toxicologia y Ciencias Forenses. CEJ. Madrid, del 10 al 21 de octubre de
2022.

Perea Falomir M. Gestion de Residuos. SRCL Consenur. 2 de mayo de 2022.

8.3 Servicio de Garantia de Calidad del Departamento de Sevilla

8.3.1 Actividades desarrolladas por el Servicio

Las actividades y funciones que ha llevado a cabo el SGC del Departamento de Sevilla
durante el afno 2022 se recogen en la tabla 8.3.1.1.
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Tabla 8.3.1.1. Datos de las actividades correspondientes a 2022

Actividades

1. Elaboracién de nuevos procedimientos normalizados de trabajo (PNT) y de hojas de

recogida de resultados (HRD) y modificacion de existentes 9 (PNT) 11(HRD)

2. Elaboracién de nuevos anexos y modificacion de versiones de anexos 2
3. Programas de formacién y certificados de cualificacion del personal 15+ 15
4. Formacioén inicial y continuada del personal en el sistema de calidad 7
5. Gestion de calibraciones internas de equipos 258
6. Gestion de calibraciones externas de equipos 117
7. Evaluacion de participacion en ejercicios de intercomparacion 34
8. Evaluacion de participantes externos (informes) 56
9. Evaluacién de participantes externos (certificados) 56
10. Estudios de validacion de métodos

11. Auditorias internas

12. Revision del sistema de calidad por la direccién (0]
13. Registros de no conformidades (NC) o trabajos no conformes (TNC) 24
14. Registros de acciones correctivas (AC) 24
15. Registros de acciones para abordar los riesgos y acciones de mejora 2

16. Gestion de reclamaciones y quejas

De forma mas detallada, las actividades indicadas en la tabla han consistido en:

1y 2. Gestion de documentos del sistema. Como consecuencia de las revisiones de los
procedimientos en vigor se han actualizado un total de 9 procedimientos, de los cuales
2 son procedimientos generales, 8 procedimientos técnicos, 2 anexos generales y 2
hojas de recogida de datos.

3y 4. Programas de formacion y certificados de cualificacion del personal. Durante 2022
se gestionaron y revisaron un total de 23 programas de formacién para personal de nue-
vo ingreso, cambio de servicio o ampliacién de competencias. Se generaron 15 certifica-
dos de cualificacion.

Para el personal de nueva incorporacién (7 personas) el personal del Servicio ha dado
formacion inicial sobre el sistema de calidad implantado en el departamento, las normas
y guias que se siguen y la repercusion de la estandarizacion en el trabajo diario.

Durante el ano también se han atendido las consultas realizadas por el personal desde
los servicios, especialmente relacionadas con calibraciones, ejercicios de intercompara-
cién y emision de informes.

5 y 6. Gestion de calibraciones internas (4) y externas (5) de equipos. Desde el SGC se
coordinan y gestionan el inventario de equipos (calibracion, verificacion y mantenimiento)
y materiales de referencia, patrones, datos de referencia. Se realiza la elaboracion, en
colaboracion con el personal responsable, del Plan Anual de Calibracion, Verificacion y
Mantenimiento de Equipos y las calibraciones de equipos auxiliares de laboratorio y de
patrones fisicos. Las calibraciones externas son realizadas por proveedores acreditados
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bajo la ISO 17025. En todos los casos, el SGC realiza la evaluacién, tanto si se trata de
calibraciones o verificaciones internas como de los certificados de calibracién externa, y
valora con los responsables de los servicios la posible trascendencia, lo que ha supues-
to un total de 375 evaluaciones.

7. Evaluacion de participacion en ejercicios de intercomparacion. Los servicios del Depar-
tamento de Sevilla han participado en un total de 26 ejercicios de intercomparacion, que
han generado 34 evaluaciones por el SGC (8 pertenecen a ejercicios de 2021 que se han
evaluado en 2022). Anualmente el SGC actualiza, en colaboracion con los servicios, el
plan de actividades de control de la calidad y, periédicamente, se gestiona la participa-
cion en los diferentes ejercicios que han sido seleccionados segun las necesidades e
idoneidad de estos.

8 y 9. Ejercicio de intercomparacion que organiza el INTCFS. El Departamento de Sevilla
organiza y coordina el ejercicio de intercomparacion de Alcohol Etilico en Sangre dirigido
a diferentes tipos de laboratorios que realizan este analisis. Consta de tres rondas con
tres muestras de fluidos biolégicos (sangre y plasma) y participan 61 laboratorios (6
extranjeros). Tras la evaluacion de los resultados remitidos por los participantes, el SGC
emite en cada ronda el informe correspondiente a los resultados de todos los laborato-
rios. Después de la ultima ronda, este afo se ha enviado, por primera vez, el certificado
personalizado con la evolucion de la evaluaciéon del desempeno de cada laboratorio (con-
sultar apartado 8.3.4. Caso de interés).

10. Estudios de validacion de métodos. En 2022 (tabla 8.3.1.2) se ha finalizado la valida-
cion de la determinacion de especie, andlisis del citocromo B, en el Servicio de Biologia.

El resto de las validaciones que se proyectaron para 2022 (un total de 5) alin se encuen-
tran en proceso.

Tabla 8.3.1.2. Validaciones iniciadas en el ano 2022

SERVICIO ‘ Método de ensayo/técnica ‘ Estado

Biologia Determinacién de especie. Andlisis del citocromo B Finalizada

Determinacion de compuestos cocainicos, opiaceos, anfetaminicos y
metadona en muestras de cabello por cromatografia de liquidos- En proceso
espectrometria de masas triple cuadrupolo (HPLC-MS/MS)

Quimica Verificacién del método de determinacion de alcohol etilico en muestras de
. - En proceso

sangre mediante cromatografia de gases con detector FID
Determinacién de potasio en muestras de humor vitreo por espectrometria de

) P En proceso
absorcién atémica con llama
Determinacién de metales por espectrometria de emision atémica por plasma En proceso

Valoracion inductivo

Determinacion de aniones por cromatografia i6nica En proceso

11 y 12. Auditorias internas y revision del Sistema de Calidad. Ambas actividades son de
gran interés para obtener informacién acerca de la conformidad con los requisitos de su
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propio sistema y con los requisitos de la Norma ISO 17025 y si se encuentran implanta-
dos correctamente. En 2022 se ha realizado una auditoria interna por una empresa exter-
na.

13 y 14. Registros de no conformidades (NC) y registros de acciones correctivas (AC). El
SGC documenta las acciones referidas y realiza los anadlisis de causas y los analisis de
extension que determinan la afectacién que ha tenido la desviacién sobre el Sistema de
Calidad. Durante 2022 se han abierto 24 no conformidades y 24 acciones correctivas.
En todos los casos se han realizado los analisis de causas y los analisis de extension,
encontrandose cerradas el 90% de las mismas al término del ano; 4 de ellas correspon-
dieron a la auditoria de ENAC y 8 a la auditoria interna, y el resto se han abierto desde
los servicios o desde el SGC. Dada la variabilidad de causas que ha originado las no con-
formidades, no se han detectado riesgos como consecuencia de no conformidades de
repeticion.

15. Registros de acciones para abordar los riesgos y acciones de mejora. En 2022 no se
ha identificado ningun riesgo. Se han establecido dos acciones de mejora, una de ellas
relacionada con el ejercicio interlaboratorio de Alcohol en Muestras de Sangre (EIAS)
organizado por este Servicio, y otra para la gestion del personal, iniciandose la utilizacion
de la base de datos Access para esta gestion.

16. Gestion de reclamaciones y quejas (14). Dando cumplimiento al procedimiento de
quejas de este Departamento (PNT-MC-005), y una vez que se vincula en el LIMS al asun-
to correspondiente, la hoja de reclamacion firmada se entrega al SGC, que procede a la
apertura de la peticion en el aplicativo, se evalua si procede aplicar una no conformidad
y se controla el cierre de esta. Se han abierto un total de 7 reclamaciones; de ellas, cin-
co referidas a errores detectados en los informes y dos relacionadas con la emision de
informes.

8.3.2 Ejercicios de intercomparacion en los que participaron los Setrvicios del
INTCFS en 2022

Tabla 8.3.2.1. Ejercicios de intercomparacion en los que participaron los Servicios del
INTCFS en 2022

Servicio de Biologia

Programa: Estudio de Polimorfismos de ADN en Manchas de Sangre y otras Muestras biolégicas. Niveles basico y
avanzado

Organizador: INTCF-GHEP-ISFG

Muestras: sangre, pelos y otras matrices

Periodicidad: anual

Parametros: preliminares fluidos biolégicos, identificacion mediante técnicas de ADN

Programa: GEDNAP Proficiency Test

Organizador: GEDNAP-ENFSI (German Speaking Working Group of the International Society for Forensic Genetics)
Muestras: manchas de sangre y otros fluidos biolégicos

Periodicidad: anual

Parametros: preliminares fluidos biolégicos, identificacion mediante técnicas de ADN
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Servicio de Quimica

Programa: Ejercicio de intercomparacion de Alcohol Etilico en Sangre
Organizador: INTCF-Sevilla

Muestras: sangre, plasma

Periodicidad: cuatrimestral

Parametros: alcohol etilico y otros compuestos volatiles

Programa: International Quality Assurance Programme (IQAP-UNODC) Seized Materials (SM) Group
Organizador: UNODC

Muestras: 4 muestras pulverulentas (sélidos)

Periodicidad: bianual

Parametros: identificacion y cuantificacion de drogas de abuso més habituales
Programa: International Quality Assurance Programme (IQAP-UNODC) Biological Specimens Group
Organizador: UNODC

Muestras: 4 muestras orinas

Periodicidad: bianual

Pardmetros: identificacion y cuantificacion de drogas de abuso mds habituales
Programa: Ejercicio Interlaboratorio de Drogas de Abuso Habituales en Alijos
Organizador: INTCF-Barcelona

Muestras: pulverulentas-sélidas (alijos)

Periodicidad: anual

Parametros: andlisis cualitativo y cuantitativo de drogas de abuso y cualitativo de adulterantes y diluyentes
Programa: Forensic Blood Toxicology PT-Quartz Scheme

Organizador: LGC Standards

Muestras: sangre (3 muestras por envio)

Periodicidad: bianual.

Parametros: identificacion y cuantificacion de sustancias de interés toxicolégico
Programa: Control Interlaboratorio de Determinacion Etilglucurénido en Muestras de Pelos
Organizador: Society of Hair Testing (SOHT)

Muestras: pelo (tres muestras por envio)

Periodicidad: bianual

Pardmetros: identificacion y cuantificacion de etilglucurénido

Programa: Programa Toxicology

Organizador: LGC Standards

Muestras: sangre

Periodicidad: bianual

Parametros: identificacion y cuantificacion de carboxihemoglobina

Programa: Programa Toxicology

Organizador: LGC Standards

Muestras: sangre

Periodicidad: bianual

Pardmetros: identificacion y cuantificacion de etanol en sangre

Programa: Drugs of Abuse in Hair Testing

Organizador: Society of Hair Testing

Muestras: pelo (3 muestras)

Periodicidad: bianual

Pardmetros: identificacion y cuantificacion de drogas de abuso en pelo

Servicio de Valoracion Toxicol6gica y Medio Ambiente

Programa: IELAB Parametros fisicoquimicos

Organizador: IELAB

Muestras: matrices medioambientales

Periodicidad: una ronda

Parametros: amonio, nitratos, DBO_, DQO, sdlidos en suspension, fluoruros, y toxicidad (CE50)-microtox
Programa: IELAB Microbiologia y Parametros Fisicoquimicos

Organizador: IELAB

Muestras: agua de mar

Periodicidad: una ronda

Parametros: coliformes totales, Escherichia coli, enterococos; amonio, nitratos y pH

Programa: Ejercicios Sector Medioambiental: Aguas Residuales

Organizador: Gabinete de Servicios para la Calidad

Muestras: agua elevada salinidad

Periodicidad: una ronda anual

Parametros: conductividad, amonio, nitrato, fluoruro, fésforo total, pH, cloruros, nitritos, sulfatos, fosfatos, arsénico,
boro, cobre, hierro, niquel y plomo
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Servicio de Valoracién Toxicol6gica y Medio Ambiente

Programa: Ejercicios Sector Medioambiental: Aguas Residuales

Organizador: Gabinete de Servicios para la Calidad

Muestras: agua residual industrial

Periodicidad: una ronda anual

Parametros: sélidos en suspension, conductividad, DQO, pH, COT, detergentes anidnicos, cloruros y fenoles
Programa: Ejercicios Sector Medioambiental: Aguas Residuales

Organizador: Gabinete de Servicios para la Calidad

Muestras: agua residual

Periodicidad: una ronda anual

Pardmetros: toxicidad

Programa: Parametros Generales en Agua

Organizador: Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible. Junta de Andalucia
Muestras: agua marina y agua residual

Periodicidad: una ronda anual

Pardmetros: fosfatos (agua marina), sélidos en suspension, fésforo total (agua residual)

Programa: Metales en Agua

Organizador: Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible. Junta de Andalucia
Muestras: agua continental

Periodicidad: una ronda anual

Parametros: aluminio, bario, boro, cadmio, cromo, cobalto, cobre hierro, plomo, manganeso, niquel y selenio
Programa: In Situ

Organizador: Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible. Junta de Andalucia
Muestras: agua continental

Periodicidad: una ronda anual

Parametros: cloruros, fosfatos, nitratos y sulfatos

8.3.3. Alcances de acreditacion

El Servicio de Garantia de Calidad actia como principal interlocutor y responsable de la
calidad del Departamento de Sevilla ante la ENAC.

Tras la auditoria de seguimiento por parte de ENAC, realizada en abril de 2022, el Depar-
tamento de Sevilla continda con dos expedientes de acreditacion abiertos, el expediente
de acreditacion n.° 297/LE1833 Rev. 11 correspondiente a ensayos toxicoldgicos y foren-
ses (Unidades técnicas de Quimica y Biologia), y el expediente de acreditacion n.° 297/
LE2239 Rev. 5 correspondiente a los ensayos medioambientales (Unidad Técnica de
Valoracién Toxicol6gica y Medio Ambiente).

8.3.4 Caso de interés. Ejercicio de intercomparacion de Alcohol Etilico en Sangre
(EIAS)

El INTCF, como centro de referencia en materias de su competencia, a través de su SGC
del Departamento de Sevilla, brinda a laboratorios y especialistas que realicen este anali-
sis la oportunidad de participar en un ejercicio interlaboratorio de Alcohol Etilico en Sangre.

Es conocida la importancia que tiene la determinacién de alcohol etilico en sangre, debi-
do a las implicaciones legales que puedan derivarse del resultado. También es conocido
por los especialistas en el tema que la obtencién de un resultado preciso y fiable depen-
de no solo de la técnica analitica utilizada, sino también de |la experiencia del operador y
del desarrollo y cumplimiento de los controles de calidad a que se someta a la técnica.
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Durante 2022 el SGC del Departamento de Sevilla ha organizado el ejercicio de intercom-
paracion de Alcohol Etilico en Sangre (EIAS) con el objeto de ofrecer a los laboratorios y
especialistas la oportunidad de comparar sus resultados con los obtenidos por otros
laboratorios para conocer la fiabilidad de los resultados que esta emitiendo desde dos
puntos de vista, exactitud de sus resultados y posibles interferencias al método utilizado.

8.3.4.1. Caracteristicas del ejercicio

- Rondas y tipos de muestras. Consiste en el envio de tres rondas de analisis, con tres
muestras cada una de sangre (2) y plasma (1), donde los participantes identifican y
cuantifican el alcohol etilico de cada una de las muestras. Ademas, en una de las
rondas, una muestra se adiciona con otro volatil —es frecuente encontrar esta situa-
cion en la rutina del laboratorio— (figura 8.3.4.1.1).

Figura 8.3.4.1.1. Fotografias de las muestras remitidas en el ejercicio

- Estudios de homogeneidad y de estabilidad. Se realizan conforme a los procedimien-
tos recogidos en el anexo A de la norma ISO 13528 Statistical methods for use in
proficiency testing by interlaboratory comparisons y de la Association of Official
Analytical Collaboration (AOAC) International 2016.

+ Valor asignado. El valor asignado se define como «valor atribuido a una propiedad
particular de un elemento de prueba de aptitud». En este estudio, la propiedad es la
concentracion del analito en las muestras de prueba. Los valores asignados fueron
los promedios robustos de los resultados de los participantes. Tanto el valor asigha-
do (por consenso) y su incertidumbre como la desviacion estandar robusta se obtie-
nen siguiendo el procedimiento descrito en el algoritmo A de la norma internacional
ISO 13528 antes mencionada (anexo C de la norma). La desviacién estandar robus-
ta es la utilizada para el célculo del z-score.
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- El criterio de evaluacion utilizado de los resultados cuantitativos es el z-score. Para su
calculo, ademas del resultado del laboratorio participante, se necesitan el valor asig-
nado y la desviacién estandar robusta.

En cuanto a los resultados, se ha estudiado la distribucion de estos para descartar la
posibilidad de que se trate de una distribucién bimodal.

El total de participantes ha variado en cada ronda de la siguiente forma (ver figura
8.3.4.1.2).

Figura 8.3.4.1.2. Nimero de participantes en el ejercicio

EIAS 2-22
53

WEIAS 1-22 = EIAS 222 mEIAS 322

La distribucién de los participantes por paises es la siguiente (ver figura 8.3.4.1.3).

Figura 8.3.4.1.3. Distribucion de los participantes en el ejercicio por paises

Kosovo 1 Macedonia 2

Portugal 4
Francia 1

Espana 49

Las comunidades auténomas a las que pertenecen los laboratorios espanoles se distri-
buyen de la siguiente forma (figura 8.3.4.1.4).
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Figura 8.3.4.1.4. Distribucion de los laboratorios espanoles participantes en el ejercicio
por comunidades autonomas
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Entre los participantes, un porcentaje muy elevado (98 %) son laboratorios publicos (figu-
ra 8.3.4.1.5).

Figura 8.3.4.1.5. Distribucion de laboratorios publicos participantes en el ejercicio
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Las técnicas de analisis utilizadas pueden observarse en la figura 8.3.4.1.6.
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Figura 8.3.4.1.6. Técnicas de analisis utilizadas por los participantes en el ejercicio

Quimicas 2
Enzimaticas
24
m Cromatograficas Enzimaticas m Quimicas

El criterio de evaluacion del desempeno teniendo en cuenta el valor asignado, el valor del
participante y la desviacidon estandar robusta es el calculo del z-score, de forma que:

Si /z-score/ <2, resultado SATISFACTORIO
Si 2< /z-score/ <3, resultado CUESTIONABLE
Si /z-score/ >3, resultado INSATISFACTORIO

Después de aplicar el criterio de evaluacion en cada uno de los resultados obtenidos por
los distintos laboratorios en cada una de las muestras, los porcentajes de los tramos de
z-score, obtenidos en 2022, son los siguientes (figura 8.3.4.1.7).

Figura 8.3.4.1.7. Porcentajes de los tramos de z-score en cada ronda del ejercicio
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8.3.4.2 Consideraciones sobre el gjercicio

Aunque este ejercicio aun no se encuentra acreditado por la norma ISO/IEC 17043, reu-
ne una serie de caracteristicas que lo hace adecuado para el fin previsto. Entre ellas
podemos citar:

+ Las muestras recibidas se encuentran en la misma matriz que las muestras que se
analizan rutinariamente en el laboratorio en concentraciones dentro del rango de tra-
bajo.

+ En este ejercicio el organizador estima el valor asignado del mesurando por consen-
so entre los resultados emitidos por los laboratorios participantes utilizando técni-
cas de estadistica robusta. Esta estimacion esta influenciada por el ndmero de
participantes. En este caso, se considera que el nimero de participantes que tiene
este ejercicio (entre 50 y 60) es suficiente para garantizar la validez estadistica de
los resultados.

- Se utilizan técnicas estadisticas robustas que minimizan la influencia de resultados
extremos en los célculos realizados (norma 1ISO 13528, Robust Analysis Algorithm
A).

+ Calculo del parametro z-score, utilizando como desviacion estandar la desviacion
estandar robusta calculada utilizando el algoritmo A.

- Se ha llegado a establecer un modelo matematico para el calculo de la SDPA (stan-
dard desviation for proficiency assesment) y se ha comprobado la correcta adecua-
ciéon de dicho modelo a los resultados ya obtenidos de EIAS anteriores, dando
cumplimiento a la Guia ENAC G-ENAC-14 Rev.1.

8.3.4.3. Mejoras realizadas en el ejercicio de intercomparacion de Alcohol Etilico en
Sangre (EIAS)

8.3.4.3.1. Informe anual personalizado

En 2022 se ha disefiado una base de datos en Access para la gestion de los datos gene-
rados en el EIAS que permite la obtencion automatizada de los informes individualizados.
Estos incluyen:

+ Los valores asignados e incertidumbres asociadas de las muestras.
- Los resultados emitidos por el laboratorio participante.

+ La evaluacion de desempeno del laboratorio en términos de z-score, a lo largo del ano.

8.3.4.3.2. Establecimiento y evaluacion de la desviacion estandar objetivo (SDPA)

Con objeto de comprobar la correcta adecuacion del modelo matematico establecido en
2021, dicho modelo se ha aplicado en paralelo a la aplicacion de la desviacion estandar
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robusta, para la evaluacion de los resultados de los laboratorios participante del EIAS
2022, dando cumplimiento a los requisitos de la G-ENAC-14.

Partiendo de la experiencia adquirida y de los resultados de la validaciéon del método ana-
litico de determinacion de alcoholemia mediante HS-GC-FID, se ha establecido una varia-
bilidad del sistema analitico que depende del valor asignado para concentraciones
superiores a 1 g/l, y para valores inferiores se establece una variabilidad constante de
0,05 g/I. Estos criterios de variabilidad estan ajustados al fin previsto.

La descripcion de la variabilidad que es esperable en un sistema analitico concreto pue-
de ser descrita mediante la funcion caracteristica. La funcién caracteristica del EIAS se
ha establecido mediante el célculo a partir de los datos de valor asignado y desviacion
estandar obtenidos durante los anos 2000 a 2021, observandose que cumple con los
criterios establecidos a priori como ajustados al fin previsto.

Se ha comprobado que la funcién caracteristica obtenida mejora tanto los resultados
obtenidos a partir de la estadistica descriptiva como los obtenidos a partir de la SDPA
propuesta en 2021, se ajusta al fin previsto y puede ser utilizada con fiabilidad.

Se decide implantar la funcidn caracteristica obtenida como procedimiento para estable-
cer la SDPA en funcién del valor asignado para futuras rondas del EIAS, para todo el ran-
go de concentraciones expresadas en gramos por litro. Se comenzara en la ronda EIAS
1-2023.

8.3.5. Actividad cientifica y docente

8.3.5.1. Participacion en proyectos de investigacion y colaboracién con otras institu-
ciones

Soria Sanchez ML y Garcia Repetto R. Participacion en el grupo de trabajo QCLG-QCC
Measurement Uncertainty (MU) Proyect (ENFSI) para actualizar los documentos vigentes
de ENFSI relativos al célculo de la incertidumbre de medida, encontrdndose el documen-
to elaborado en fase de revision por pares dentro de los grupos de trabajo de la ENFSI.

Soria Sanchez ML

Vocal del grupo de trabajo del Subcomité CTN197-SC2 Servicios Forenses, en el Organis-
mo de Normalizacién Espanol (UNE). Entre otras actividades, este grupo fundamental-
mente realiza las revisiones y aporta los comentarios a los documentos de la norma ISO
21043. Forensic Sciences, que estan siendo elaborados por los diferentes grupos de tra-
bajo ISO/TC 272, que ya se encuentra en fase «30.20 CD study initiated».

Vocal en el grupo CTN197-SC1 Servicios periciales, en UNE. La actividad de este grupo
se ha dirigido a la revision de la norma UNE 197010:2015. Criterios generales para la
elaboracion de informes y dictamenes periciales sobre tecnologias de la informacion y
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las comunicaciones (TIC). Se encuentra en revision de los expertos en las distintas enti-
dades y organismos representados en el Subcomité.

Participacion como experta en el Proyecto ICrime del Ministerio de Justicia y del Interior,
para el seguimiento de la implantacion del sistema de calidad en el Instituto de Medicina
Legal Dr. Roberto Masferrer en El Salvador y de ampliacién del alcance acreditado en el
Laboratorio Forense del Ministerio Publico en Tegucigalpa (Honduras). Ha participado en
dos misiones presenciales en el Instituto de Medicina Legal Dr. Roberto Masferrer en El
Salvador, la primera para el «<Seguimiento de la acreditacién ISO en los servicios de qui-
mica y genéticar; la segunda para realizar la auditoria interna. Se resaltan los resultados
satisfactorios al conseguir el laboratorio la acreditacion en el alcance propuesto. Tam-
bién se ha realizado una mision presencial para realizar la auditoria interna en el Labora-
torio Forense del Ministerio Publico en Tegucigalpa.

El SGC del Departamento de Sevilla, junto con los de los demas departamentos, ha par-
ticipado y colaborado activamente dentro del grupo de calidad de la RLFOE, con asisten-
cia presencial a la reunion anual, organizada por el Departamento de Madrid.

8.3.5.2. Publicaciones

Soria Sanchez ML. Avances en toxicologia forense y su papel en el proceso forense (I),
Revista Espanola de Medicina Legal. 2022; 43(3):107-117. Disponible en: https://doi.
org/10.1016/j.reml.2022.03.004

8.3.5.3. Contribucion en congresos cientificos

Rojas R Morillo J, Usero J, Garcia-Repetto R, Repetto MR, del Peso A, Maisanaba S, Lla-
na M, Repetto G. «Método alternativo para la extraccion de plaguicidas adsorbidos a dife-
rentes matrices». XXIV Congreso Espanol de Toxicologia y VIII Iberoamericano. Cérdoba,
9 a 11 de noviembre 2022.

8.3.5.4. Actividades docentes y formativas

8.3.5.4.1. Actividades docentes
Soria Sanchez ML

Profesora en la asignatura Toxicologia de las Drogas de Abuso, del grado en Criminologia.
Universidad de Sevilla. «Drogas de abuso: marco legal», febrero de 2022. «Sumision qui-
mica», marzo de 2022. «Nuevas sustancias psicoactivas», mayo de 2022.

Profesora en la asignatura Introduccion a las Ciencias Forenses: Toxicologia y Medicina
Legal, del grado en Criminologia. Universidad de Sevilla. «El informe quimico toxicolégi-
co», marzo de 2022.
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Profesora en la actividad formativa en linea como apoyo a las acreditaciones ISO: La Nor-
ma 17025:2017 Requisitos Generales para la competencia de los laboratorios de ensayo
y calibracion, para el Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses de Panama, Institu-
to Nacional de Ciencias Forenses de Guatemala (INACIF) y laboratorio de Policia Cientifica
de la Republica Dominicana, dentro del Proyecto Icrime. Marzo 2022.

Profesora en el curso selectivo de la 7.2 promocién de facultativos del INTCF. CEJ. Madrid,
octubre 2022

Garcia Repetto R

Profesora asociada en la UPO de Sevilla, impartiendo docencia en el grado de Criminolo-
gia, el doble grado de Derecho y Criminologia y en el master en Criminologia y Ciencias
Forenses.

Profesora en el curso Interpretacion de Resultados Analiticos Post Mortem. Instituto
Asturiano de Administracion Publica. Instituto de Medicina Legal de Oviedo, 17 y 18 de
noviembre de 2022.

8.3.5.4.2. Actividades formativas (en linea)
Soria Sanchez ML, Garcia Repetto R

Emision y Comunicacion del Informe Pericial de Genética Forense ante los Tribunales.
CEJ. En linea, 28 y 29 de abril 2022.

Abordaje de los Casos de Agresiones Sexuales en el contexto del Laboratorio de Genéti-
ca Forense. CEJ. En linea, del 25 al 27 de mayo de 2022.

Neurociencia y Psicologia en el Proceso Judicial: Aplicaciones Préacticas en el Ambito Juri-
dico. Estrategias en el Derecho Comparado. CEJ. En linea, del 6 al 9 de junio de 2022.

Importancia de la Toxicovigilancia en un Centro Antitoxico. CEJ. En linea, del 20 al 24 de
junio 2022.

Taller Practico sobre la Interpretacion de Resultados Analiticos Post Mortem. CEJ. En
linea, 2 y 3 de junio de 2022.

8.4. Garantia de Calidad de la Delegacion de La Laguna

8.4.1. Actividades desarrolladas en la Delegacion

+ Gestion de documentos del sistema. Elaboracion/modificacion de PNT, HRD y anexos.
- Formacion del personal. Programas de formacion y certificados de cualificacion.

+ Cumplimiento de los programas de calibracion, verificacion y mantenimiento de equipos.
- Evaluacion de la participacién en ejercicios de intercomparacion.

- Revision del sistema de calidad.
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+ Registro y seguimiento de incidencias, NC y AC.

+ Registro y seguimiento de acciones de mejora y acciones para abordar riesgos y
oportunidades.

- Gestion de quejas y reclamaciones.

- Evaluacion de los servicios prestados por la Delegacion dirigida a los médicos foren-
ses del IML de Santa Cruz de Tenerife y del IML de Las Palmas, realizada tras la ela-
boracién de un cuestionario unico del INTCF, en formato electrénico.

8.4.2 Validaciones realizadas en 2022

SERVICIO Método de ensayo/técnica Estado
Validacion interna de los procedimientos de amplificacion, electroforesis y genotipado
usando el kit comercial GlobalFiler TM para el analizador genético 3500 HID de 8 de Finalizado
Biologfa capilares y software GeneMapper ID de analisis especifico para aplicaciones forenses
Validacién del procedimiento de cuantificacién de los extractos de ADN mediante
amplificacion por PCR a tiempo real a partir de muestras bioldgicas utilizando el kit Finalizado
comercial Quantifiler Trio y el software de andlisis HID Real-Time PCR Analysis
Validacion del método de determinacion de alcohol etilico en muestras de sangre En proceso
o mediante cromatografia de gases con detector FID P
Quimica
Desarrollo y validacién de un método de anélisis de drogas de abuso habituales en En proceso
alijos (cannabis, anfetamina, metanfetamina, MDMA, ketamina, cocaina y heroina) P

8.4.3. Ejercicios de intercomparacion en los que participaron las Secciones de la
Delegacion

Participacion en ejercicios de intercomparacion de la Seccion de Biologia

Programa: Analisis de Polimorfismos de ADN en Manchas de Sangre y otras Muestras Biol6gicas
Organizado por: INTCF-GHEP-ISFG

Periodicidad: anual

Parametros: genética forense y de parentesco y estudios preliminares en sangre, pelos y otras matrices

Participacion en ejercicios de intercomparacién de la Seccion de Quimica

Programa: ejercicio de intercomparacion de Alcohol Etilico en Sangre

Organizador: INTCF-Sevilla

Muestras: sangre, plasma

Periodicidad: cuatrimestral

Parametros: alcohol etilico y otros compuestos volatiles

Programa: ejercicio de intercomparacion de Drogas de Abuso Habituales en Alijos

Organizador: INTCF-Barcelona

Periodicidad: anual

Parametros: analisis cualitativo y cuantitativo de drogas de abuso y cualitativo de adulterantes y diluyentes en alijos
Programa: Forensic Blood Toxicology Proficiency Testing (Quartz)

Organizador: LGC

Periodicidad: trimestral

Pardametros/muestras: drogas de abuso, psicofarmacos y cannabinoides sintéticos en sangre y orina
Programa: Toxicology Blood

Organizador: LGC Standards

Periodicidad: mensual

Parametros/muestras: identificacion y cuantificacion de carboxihemoglobina y alcohol etilico en sangre
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8.4.4. Alcances de acreditacion

La Delegacion de La Laguna tiene abierto un expediente de acreditacion conforme a la
Norma UNE-EN ISO/IEC 17025, el expediente de acreditacion n.° 297/LE1852, que relne
diversos métodos de ensayo en el area forense.

En julio y en diciembre de 2022 se realizaron sendas auditorias de ampliacion de alcan-
ce de la Seccion de Biologia, incluyendo cuatro nuevos ensayos.

La auditoria de seguimiento del expediente se realizd en diciembre de 2022.
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El Servicio de Informacién Toxicolégica (SIT) inicié su funcionamiento el 1 febrero de 1971
para dar cumplimiento al Decreto 1789/1967, de 13 de julio, el cual le asignaba dentro
de la Administracion de Justicia la funcién de resolver las solicitudes relacionadas con
envenenamientos, asi como las consultas de la poblacién que estaban relacionadas con
intoxicaciones.

Contando inicialmente en su plantilla con trece médicos forenses, dos auxiliares adminis-
trativos y un agente judicial, el SIT ha evolucionado a través de los anos hasta convertir-
se en un equipo de treinta y dos profesionales que prestan un servicio publico en virtud
de los acuerdos alcanzados con diferentes organismos, ya sean publicos o privados.
Dicha evolucién, unida a los cambios legislativos nacionales y europeos, hace del SIT el
Unico servicio que gestiona la informacién recibida desde el sector quimico y que a su vez
da respuesta sanitaria inmediata al usuario en caso de intoxicacién, actuando pues
como centro antitoxico nacional. Su teléfono de emergencias toxicologicas (915 620
420) atiende una media de 80.000 consultas anuales y esta incluido tanto en los enva-
ses de productos de limpieza, industriales y agroquimicos como en los prospectos de los
medicamentos, dando un servicio Unico a la ciudadania.

El SIT esta emplazado en el Parque Empresarial de Las Rozas de Madrid desde junio de
2009, e integrado fisicamente en el Departamento de Madrid del INTCF. En lineas gene-
rales, desarrolla su labor en una doble vertiente. Por un lado, como 6rgano técnico ase-
sor de la Administracién de Justicia ante el requerimiento de cualquier solicitud de
informacién en materia toxicolégica y mediante la elaboracion de informes periciales, vy,
por otra parte, como centro antitéxico, al tratarse del estamento nacional receptor de las
formulaciones que contienen los productos quimicos y son remitidas por la industria, tan-
to a nivel cuantitativo como cualitativo, siendo a su vez el servicio emisor de la atencion
sanitaria inicial mediante el consejo médico ante cualquier emergencia toxicolégica o
intoxicacion.

Esta atencion médica es telefénica e ininterrumpida durante 24 horas todos los dias de
la semana. Su personal médico no evalua al intoxicado de forma presencial. Esta funcién
es llevada a cabo gracias al conocimiento de la toxicidad de los ingredientes a través de
la recepcion de dicha informacion por parte de su personal administrativo, a la gestién y
puesta al dia por parte del personal de la Seccién de Documentacion respecto a los pro-
ductos quimicos incluidos en la base de datos de confeccion propia, asi como a la res-
puesta sanitaria al intoxicado por parte de su personal médico.

Entre los objetivos mas cercanos del SIT como centro antitéxico durante 2022 destaca
la reduccion del nimero de intoxicaciones, estableciendo las medidas preventivas perti-
nentes, la mejora de sus labores de vigilancia toxicolégica a través de un nuevo modelo,
la implementacion de su nueva plataforma para una mejor gestion y explotacion de los
datos recogidos de las intoxicaciones y el desarrollo pleno del proyecto europeo de armo-
nizacion liderado por la Agencia Europea de Productos Quimicos (ECHA).
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Alo largo del ano 2022, el SIT ha obtenido la certificacion de nivel basico de conformidad
con el Esquema Nacional de Seguridad, emitida por el Centro Criptolégico Nacional (CCN),
organismo perteneciente al Centro Nacional de Inteligencia (CNI).

Igualmente, en 2022 tuvo lugar la primera reunién presencial con la Direccién General
para el Servicio Publico de la Justicia (DGSPJ), adscrita a la Secretaria General para la
Innovacién y Calidad del Servicio Publico de Justicia, para la regulacién oficial del horario
de los médicos del Servicio. En la citada reunién, se acercaron posturas respecto a la
propuesta laboral y el nuevo modelo de turnos de trabajo en dicho personal.

También destaca en este ano el aumento de solicitudes de informacion a través del por-
tal de transparencia del Ministerio de Justicia, el cual ofrece respuesta rapida al ciudada-
no consultante a través de informes con tramitacion digital.

Por ltimo, sirva esta introduccién para agradecer la labor del personal del Area de Segu-
ridad del Ministerio en la adecuacién del SIT a las exigencias del Esquema Nacional de
Seguridad. Igualmente, al personal informatico de la sede local del INTCF y de la Subdi-
reccion General de Impulso e Innovacion de los Servicios Digitales de la Justicia por su
tiempo dedicado a los constantes problemas informaticos y telefénicos sufridos por el
personal médico, tanto en turnos presenciales como telematicos, asi como por su contri-
bucion a la evolucion tecnolégica del SIT.

9.1. Informaciones generales

9.1.1. Accesos al SIT

Se detallan a continuacion las diferentes modalidades para acceder al SIT:
Correo ordinario: ¢/ José de Echegaray, 4. 28230 Las Rozas de Madrid. Madrid.
Correo electrénico: intcf.sit@justicia.es (Servicio de Informacién Toxicolégica)
intcf.doc@justicia.es (Seccion de Documentacion)
Twitter: https://twitter.com/INTCFjusticia
Web: https://www.mjusticia.gob.es/es/institucional/organismos/instituto-nacional/ser-
vicios/servicio-informacion
Portal de datos: https://datos.justicia.es/consultas-toxicologicas
Teléfonos: 91 562 04 20 (usuarios y particulares)
91 411 26 76 (personal sanitario)

9.1.2. Plantilla del SIT

El SIT lo constituyen 32 personas, todos funcionarios/as de la Administracion de Justicia,
que desarrollan diferentes funciones acordes a su categoria profesional. Se dividen en 6
funcionarios/as pertenecientes a los cuerpos generales de la Administracion de Justica
y 26 funcionarios/as pertenecientes a los cuerpos especiales (ver tabla 9.1.2.1).
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Los primeros forman parte del Cuerpo General de Tramitacion Procesal y Administrativa,
y cuentan con la titulacion universitaria en Derecho o con ciclos formativos de grado
superior. Los funcionarios de los cuerpos especiales estan integrados por 7 médicos del
Cuerpo de Forenses y 13 médicos del Cuerpo de Facultativos, todos ellos con la corres-
pondiente titulacion universitaria en Medicina y Cirugia, mas 4 facultativas pertenecien-
tes a la Seccion de Documentacion con la titulacion universitaria en Farmacia o en
Medicina y Cirugia, dirigidas por la jefa de seccién. A su vez, todo el personal esta coor-
dinado en su conjunto por el jefe de servicio.

Tabla 9.1.2.1. Personal del Servicio de Informacion Toxicologica por categoria profesional

Servicio de Informacion Toxicolégica

Jefe de servicio 1

Jefa de seccion de Documentacion 1
Personal facultativo 17
Personal médico forense 7
Personal administrativo 6

La figura 9.1.2.1 detalla la distribucion del personal por género y donde se observa que
las mujeres constituyen la amplia mayoria.

Figura 9.1.2.1. Distribucion por género del personal del SIT

6

26

M Mujeres Varones

9.2. Actividades generales

Se detallan por equipos las actividades generales realizadas por todo el personal del
SIT.
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Con independencia de las actividades llevadas a cabo por los diferentes equipos de per-
sonal, el SIT celebra histéricamente reuniones generales con el objetivo de precisar
tareas y labores conjuntas. Se incluye en cada reunion, y dentro del orden del dia prede-
terminado, una sesion cientifica organizada y presentada por un miembro del servicio. A
lo largo del ano 2022 tuvieron lugar diez reuniones, preferentemente desarrolladas en la
modalidad presencial.

Personal médico
Consultas telefonicas registradas

Entre otras funciones, su personal atiende las intoxicaciones y consultas planteadas
por los usuarios sin formacion sanitaria especifica que solicitan a través del nimero
de teléfono general 915 620 420, asi como las llegadas a través de la linea 914 112
676 de uso exclusivo para el personal sanitario de centros de salud, hospitales publi-
cos o privados y servicios de urgencias diversos. Por tanto, el personal médico del SIT
no atiende de forma presencial a los intoxicados, ni tampoco accede a una unidad de
toxicologia clinica adscrita, tal y como ocurre en otros centros antitdéxicos de nuestro
entorno.

A lo largo del ano 2022 se han registrado 79.450 consultas, lo cual ha supuesto un lige-
ro aumento respecto a las 75.677 consultas atendidas en el pasado ano, a pesar del
nuimero de llamadas perdidas debido a los reiterados problemas telefénicos y de cone-
xion informatica en las incorporaciones a los turnos laborales de su personal. Estos
estan divididos en turnos diarios de mafana, tarde o noche y cubren todos los dias del
ano.

La distribucién de dichas llamadas se refleja en la figura 9.2.1, diferenciandose los
siguientes tipos de consultas:

- Consultas por intoxicaciones en humanos: 62.651.

Se incluyen tanto las propias intoxicaciones producidas por diferentes t6xicos como las
exposiciones toxicas a productos potencialmente téxicos y que apenas generaron sinto-
matologia.

- Consultas por intoxicaciones en veterinaria: 1.983.

Se incluyen en dicha categoria las 1.983 consultas por intoxicaciones producidas en ani-
males por cualquier producto o sustancia, las cuales mantienen una tendencia semejan-
te a las recogidas en afnos anteriores.

+ Otras consultas: 14.816.
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Figura 9.2.1. Distribucion de las consultas registradas por el personal médico del SIT en 2022

1.983 14.816

B Consultas por intoxicaciones humanas B Consultas por intoxicaciones veterinarias

Otras consultas

Las clasificadas como otras consultas se reflejan en la figura 9.2.2, donde se detalla la
distribucién del motivo de la llamada, ajeno a cualquier exposicion a toxicos o intoxica-
cién propiamente dicha. Destacan mayoritariamente 7.292 consultas informativas solici-
tando informacion farmacolégica, médica, toxicolégica, alimentaria..., sin registro de
intoxicacion, y otras 7.524 llamadas registradas fuera del contexto propiamente toxicol6-
gico o informativo.

Figura 9.2.2. Distribucion del motivo de la llamada de otras consultas

- 2.000 4.000 6.000 8.000

Médicas - 1.088

Toxicolégicas . 537

Consultas informativas sobre actividad del INTCF I 231
Alimentarias | 78
Medicoforenses | 20

Drogas de abuso | 16

Informes elaborados

El personal médico ha elaborado 154 informes toxicolégicos, cifra que supera los 132
registrados en el ano anterior.
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Cualquier solicitud de informacion recibida por el SIT se clasifica en funcion de la peticion
o del asunto planteado como M, ME o IC, tal y como se refleja en la figura 9.2.3.

Figura 9.2.3. Distribucion de los informes elaborados por el personal médico en 2022

62

81

"Informes M” (procedentes mayoritariamente de administraciones e instituciones): 62 informes, de
los cuales 34 son solicitados por requerimiento de juzgados y tribunales de justicia

“Informes ME” (mayoritariamente solicitados por usuarios y particulares): 81 informes

m “Informes IC” (solicitudes de profesionales sanitarios): 11 informes

Los informes M son dictdmenes mayoritariamente procedentes de organismos o institucio-
nes publicas y emitidos por el servicio tras un estudio detallado de la solicitud por parte de
los médicos. De los 62 informes elaborados, 34 lo fueron a requerimiento de juzgados y
tribunales de justicia, o que supone un 54,8% de los mismos, seguidos por los solicitados
desde otras administraciones, los cuales representan el 16,2% (figura 9.2.4).

Figura 9.2.4. Distribucién porcentual de los informes M de 2022

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60 %

administracion de Justicia || G 5 =«
Otras administraciones e instituciones _ 16,1%
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Los informes ME registrados fueron 81, principalmente solicitados por particulares. Los
mismos son elaborados prontamente por el jefe del servicio y remitidos por correo elec-
trénico. Dichos informes no requieren un estudio ni valoracion toxicologica detallados,
pues corresponden a cuestiones que no requiere profundizar ante los temas solicitados.
Los procedentes del portal publico de la Administracion de Justicia fueron 33, lo que
supone un 40,74 % del total. El resto de las solicitudes son recibidas a través del correo
electronico institucional del SIT (figura 9.2.5).

Figura 9.2.5. Distribucion porcentual de los informes ME de 2022
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0,00 %

Procedentes del Portal Publico de la Adminitracién de Justicia. Aportacién de Contenidos
m Recibidos por corrreo electrénico

Finalmente, los informes catalogados como IC fueron 11. Son también remitidos por via
electrénica y como respuesta temprana de los médicos del SIT tras las solicitudes de
profesionales sanitarios como intercambio de informacion tras un caso toxicolégico espe-
cifico. Estas respuestas se emiten como ampliacién a la informacion previamente comen-
tada a través de la consulta telefonica del profesional sanitario.

Personal de la Seccion de Documentacion

Actividades desarrolladas

Se ha de destacar la atencién a los requerimientos y necesidades de los médicos del SIT
con el fin de facilitar su acceso a la informacion toxicol6gica de sustancias y mezclas qui-
micas para asi poder dar la éptima respuesta sanitaria a las consultas recibidas, tanto
de particulares como de profesionales sanitarios.
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Con el fin de poner a disposicion de los médicos del SIT la informacidn toxicolégica mas
adecuada y actualizada, la Seccion de Documentacion proporciona apoyo y asesoramien-
to a la industria quimica nacional e internacional en cualquier cuestion relativa al proce-
dimiento de notificacion al INTCF. Durante el ano 2022 esta actividad ha estado
fundamentalmente relacionada con el proyecto impulsado por la Unién Europea y lidera-
do por la ECHA para la implantacion y consolidacién del procedimiento de notificacion
armonizado.

En anos anteriores, su personal colaboré activamente (participacién en reuniones pre-
senciales y en linea, informes, etc.) en los grupos de trabajo de la ECHA para desarrollar
el procedimiento armonizado europeo de notificacion de mezclas quimicas peligrosas a
los centros antitéxicos, a fin de establecer los requerimientos de las herramientas infor-
maticas, el portal ECHA, la base de datos de consulta ECHA y la elaboracion de las guias
técnicas ECHA (documentos de orientacion).

Durante 2022, los diferentes grupos de trabajo se unificaron en un unico grupo (PCN
Group), que incluia tanto a los integrantes como los asuntos que se habian ido trabajan-
do en los distintos grupos y areas (IT, reglas de validacion, etc.). Para ello, la ECHA con-
vocoO diversas reuniones con representantes tanto de los Estados miembros como de
todos los sectores industriales afectados, al objeto de detectar deficiencias y areas de
mejora en el procedimiento implementado para armonizar y canalizar asuntos relevantes
que fueran surgiendo en los diferentes ambitos, una vez el proceso habia pasado de la
fase de desarrollo a la de mantenimiento.

Los grupos de trabajos en los que esta seccién ha colaborado en 2022 son:

- PCN Stakeholders Group. A finales de 2021 la ECHA decidi6é su creacién consolidan-
do los distintos grupos de trabajo que habian tenido relevancia durante la etapa de
desarrollo, tanto del procedimiento como de las herramientas. En este grupo se han
ido tratando temas esenciales como:

— Revisién, actualizacién y nuevos requerimientos relativos a las reglas de valida-
cion (validation rules, VR) de las notificaciones tramitadas a través del portal de la
ECHA, evaluando la inclusion de nuevas reglas de validacion al detectarse situa-
ciones que no se habian contemplado inicialmente y que requerian una interven-
cion.

— Adaptacién de las guias elaboradas por la ECHA con base en la normativa legal
(anexo VIII del Reglamento (CE) n.° 1272/2008 sobre clasificacion, etiquetado y
envasado de sustancias y mezclas (CLP) y articulo 45 del propio Reglamento) y
procedimiento desarrollado.

— Revision, desarrollo y adaptacion de la aplicacion informatica a diferentes forma-
tos/modalidades de notificacion contemplados en el anexo VIl (principalmente
notificaciones agrupadas, notificaciones multicomponentes y notificaciones con
ingredientes intercambiables).
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- Grupo de expertos para la revision final de las guias (PEG), grupo de trabajo nomina-
do por la autoridad competente del CARACAL (Competent Authorities for REACH and
CLP; en Espana, el Ministerio de Sanidad).

El 1 de enero de 2021 entré en vigor la notificacion armonizada de mezclas quimicas peli-
grosas, por la que las empresas notifican a los organismos designados en cada Estado
miembro donde se comercializan sus productos. El INTCF fue el organismo designado
para Espanay la Seccion de Documentacion del SIT, la responsable de su gestion. A nivel
nacional y hasta el 1 de enero de 2024 las notificaciones de mezclas de uso exclusivo
industrial podran ser notificadas tanto por el procedimiento nacional como por el proce-
dimiento armonizado europeo impulsado por la ECHA.

La naotificacion armonizada se tramita a través del portal ECHA PCN y de acuerdo con lo
establecido en el anexo VIII del Reglamento CLP.

El personal de la Seccién de Documentacion se encarga del procesamiento informatico
de las notificaciones armonizadas incluyéndolas en una base de datos local, a la que tie-
ne acceso todo el personal del SIT, para facilitar la respuesta sanitaria de emergencia
ante posibles consultas o intoxicaciones. Adicionalmente, en el 2022 se ha gestionado
el acceso de los médicos al Interact Portal de la ECHA (base de datos de notificaciones
armonizadas, PCN Database), a fin de garantizar la disponibilidad de la informacioén noti-
ficada a tiempo real.

Para procesar a nivel nacional las notificaciones tramitadas mediante el procedimiento
armonizado y optimizar los sistemas informaticos, este personal sigue realizando un tra-
bajo conjunto con diversos equipos de la Subdireccion General de Impulso e Innovacién
de los Servicios Digitales de la Direccion General de Transformacion Digital de la Admi-
nistracion de Justicia, integrada en la Secretaria General para la Innovacién y Calidad del
Servicio Publico de Justicia.

El organismo designado en cada Estado miembro puede solicitar ampliar la informacion
remitida para que su centro antitéxico pueda proporcionar la respuesta sanitaria perti-
nente. Casi la mitad de las notificaciones recibidas durante el ano 2022 para Espana
incluyen advertencias que podrian llegar a ser relevantes para los organismos designa-
dos. Es funcion de esta Seccion solicitar a la empresa los datos adicionales que consi-
dere necesarios, con el fin de conseguir una mayor y mejor informacion que permita al
centro antitéxico dar una respuesta mas adecuada ante una posible intoxicacién o acci-
dente con alguno de estos productos. Esto ha conllevado el desarrollo de diferentes
herramientas a nivel nacional para detectar las situaciones mas criticas o relevantes, a
fin de priorizar las acciones a tomar.

Los requisitos de la informacion notificada, asi como su formato de presentacion y cual-
quier informacion relativa a este procedimiento de notificacion armonizada (legislacion,
guias, formato, quality assurance, etc.), esta disponible en la pagina web desarrollada por
la ECHA: https://poisoncentres.echa.europa.eu/es/
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Durante el ano 2022 el personal de esta seccién ha seguido trabajado intensamente con
las autoridades nacionales (Ministerio de Sanidad, Ministerio de Consumo, Ministerio de
Transicién Ecolégica, Agencia Espanola de Medicamentos y Productos Sanitarios —AEMPS—,
Portal REACH-CLP...), asi como con la industria quimica y sus diferentes asociaciones,
para una mayor comprension y mejora de este procedimiento y su aplicacion en el ambi-
to nacional.

Simultdneamente al desarrollo de las actividades mencionadas, la toxicovigilancia es
una funcion primordial de un centro antitoxico. Desde la Seccion de Documentacion en
junio se organiz6 un curso de formacion, Importancia de la Toxicovigilancia en un Centro
Antitéxico. Su objetivo fue proporcionar una vision global de la toxicovigilancia como acti-
vidad prioritaria y su coordinacion con otros organismos competentes relacionados. Des-
taca por ser de suma importancia la adecuada recogida de los datos aportados por el
intoxicado, particular y/o profesional sanitario, para su tratamiento y establecimiento de
medidas preventivas. Esta informacion sirve a su vez para prevenir situaciones de riesgo
a nivel de salud publica en la poblacién general.

Para coordinar y optimizar la informacién recibida por los diferentes organismos implica-
dos existe una estructura de sistemas de vigilancia establecidos que implican la partici-
pacion a nivel nacional del centro antitéxico. Entre ellas destacan:

- EI SEAT.

+ El Sistema Espanol de Farmacovigilancia de Medicamentos de Uso Humano.

+ El Sistema Espanol de Cosmetovigilancia.

- La Toxicovigilancia de Productos Quimicos.

- El Sistema de Toxicovigilancia desde los Servicios de Urgencias Hospitalarios.

- El Sistema de Vigilancia de Precursores y Sustancias Quimicas de Uso llegal (CIT-
CO).

Las alertas emitidas por parte de estas instituciones posibilitan dar una respuesta ade-
cuada en caso de emergencia. De ahi la importancia de la coordinacion entre el SIT y
estos estamentos implicados a nivel nacional.

Notificaciones al INTCF

La Orden JUS/288/2021, de 25 de marzo, por la que se regula el procedimiento de noti-
ficacion de sustancias y mezclas quimicas al Instituto Nacional de Toxicologia y Ciencias
Forenses, publicada en el BOE el 27 de marzo de 2021, recoge toda la informacion rela-
tiva a las vias de notificacion al INTCF.

A lo largo del ano 2022, las notificaciones al INTCF se han tramitado casi en su totalidad
mediante el procedimiento de notificacién armonizado (99,6 % del total). Las notificacio-
nes tramitadas mediante el procedimiento nacional han sido mayoritariamente las
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referidas a sustancias o mezclas de uso exclusivo industrial, dado que este tipo de noti-
ficaciones pueden optar por ambas vias de notificacion hasta el 1 de enero de 2024.

Ademas de las 1.657 solicitudes de informacién reflejadas en el siguiente epigrafe de
informes, esta seccién ha recibido un total de 307.104 notificaciones/envios realizados.
Por el procedimiento nacional se han recibido 1.042 envios (0,4 %), a través del Sistema
de Relacion de Empresas (SRE), y por el procedimiento armonizado, 305.972 notificacio-
nes, realizadas a través de la ECHA (99,6 %).

En los 307.104 envios se han notificado un total de 309.180 productos durante el ano
2022, ya que, en casos de notificaciones realizadas por el procedimiento nacional, se
permite la inclusiébn de mas de un producto en cada envio.

El nimero de las empresas autorizadas para hacer notificaciones de los productos que
comercializan o comercializaran en Espana asciende a 12.057.

Procedimiento armonizado

Durante 2022 se han registrado 305.972 notificaciones a través del portal europeo de
la ECHA para su redireccién al INTCF. Se destacan los siguientes aspectos:

El destinatario final de la mezcla es el consumidor en un total de 105.794 notificaciones;
221.784 notificaciones fueron realizadas para mezclas de uso profesional y 196.195
para uso industrial, pudiendo en muchos casos una misma mezcla o producto compartir
diferentes usos.

Un total de 193.734 notificaciones fueron iniciales (mezclas que se notifican por primera
vez al INTCF), 61.863 eran actualizaciones remitidas con modificaciones de aspectos no
relevantes (sin afectar a la composicién de la mezcla) y 50.365, modificaciones que inclu-
yeron cambios en la composicion.

El 96,1% (294.066) de las notificaciones recibidas a través del portal de la ECHA inclu-
yen informacion de una uUnica mezcla quimica clasificada como peligrosa, que se puede
comercializar en nuestro pais con varios nombres comerciales o diferentes, denomina-
das « notificaciones estandan.

Unicamente 9.193 (3%) corresponden a notificaciones de sustancias o de mezclas qui-
micas no clasificadas como peligrosas, las cuales son comunicadas libremente por la
industria al INTCF (notificaciones voluntarias). Adicionalmente, se remitieron 2.671 notifi-
caciones limitadas que conciernen a mezclas quimicas peligrosas de uso exclusivo indus-
trial (0,9%), en las que la empresa puede incluir solo la informacién relevante de las
fichas de datos de seguridad, pero incorpora un nimero de teléfono de emergencia y con
atencién permanente a fin de proporcionar la informaciéon completa de la mezcla para
estar disponible para el INTCF en caso necesario.

Durante el ano 2022, del total de productos notificados para Espana mediante el portal
armonizado de la ECHA, 94.496 correspondieron a productos notificados por una entidad
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legal espanola. Es también destacable que 60.579 productos fueron notificados por enti-
dades legales italianas, 57.835 alemanas, 27.369 suizas y 19.875 neerlandesas, tal y
como se refleja en la figura 9.2.6.

Figura 9.2.6. Distribucion geografica de la entidad legal que notifica mezclas quimicas al
INTCF por el procedimiento armonizado en 2022
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De las notificaciones tramitadas a través del procedimiento armonizado desde enero de
2021 se procesaron un total de 349.631 productos durante el ano 2022 que se incluye-
ron en la base de datos de Fichas SIT con toda la informacién enviada por la empresa,
para que los médicos del SIT puedan proporcionar la respuesta sanitaria.

Notificacion nacional

Aunque la inmensa mayoria de notificaciones recibidas en el INTCF se han tramitado
mediante el procedimiento armonizado, en el ano 2022 aun se han recibido notificacio-
nes remitidas mediante el procedimiento nacional, fundamentalmente para productos
destinados a uso exclusivamente industrial. De acuerdo con la Orden JUS/288/2021, de
25 de marzo, esta notificacion permanece vigente y disponible hasta el 1 de enero de
2024, y exclusivamente para este tipo de mezclas.
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Entre los productos notificados por la via nacional solo el 2,8% procede de entidades
legales ubicadas en otros Estados miembros, ya que estas empresas utilizaron funda-
mentalmente la notificacion armonizada via ECHA, mientras que el 97,2% fueron empre-
sas espanolas y habituadas al procedimiento nacional (via SRE).

Dentro de las entidades legales espanolas, las comunidades autébnomas que notificaron
en mayor proporcién por via nacional (figura 9.2.7) son: Cataluna (28 %), Comunidad de
Madrid (17 %), Andalucia (17 %) y Comunidad Valenciana (16 %).

Figura 9.2.7. Distribucion por comunidades auténomas de las empresas espanolas que
han notificado por el procedimiento nacional (via SRE) en 2022
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Las notificaciones realizadas por este procedimiento fueron en el 79% de los casos nue-
vos productos que no habian sido notificados previamente; el 20% fueron modificaciones
y el 1%, bajas por cese de comercializacion.

Informes emitidos

Durante el ano 2022 la Seccién de Documentacion ha emitido 1.657 informes, de los
cuales 292 corresponden a consultas relativas a incidencias relacionadas con notifica-
ciones y tramitadas mediante el procedimiento armonizado elaborado por la ECHA.

La gran mayoria de informes tramitados (1.365) corresponden a solicitudes de informa-
cion realizadas fundamentalmente por empresas del sector quimico. Estas consultas
estan vinculadas a dudas en referencia al procedimiento establecido en Espana para las
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notificaciones al INTCF de las mezclas clasificadas como peligrosas. También se reciben
consultas relacionadas con el procedimiento de notificacién de otras sustancias o mez-
clas que han de hacerlo por motivos legales distintos al articulo 45 de CLP o voluntaria-

mente y que se comercializan en nuestro pais.
Estas solicitudes de informacion proceden mayoritariamente de Cataluna (31,3 %), Comu-
nidad de Madrid (17,0%) y Comunidad Valenciana (11,7 %), tal y como se detallan en la

figura 9.2.8.

Figura 9.2.8. Distribucion porcentual de las solicitudes de informaciéon de empresas
nacionales y extranjeras registradas en la Seccion de Documentacion en funcion de su
origen geografico detallado a nivel nacional en 2022
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Destacan también las solicitudes de informacién procedentes de empresas extranjeras
(11% de todas las consultas registradas segun se observa en la figura anterior), siendo
mayoritarias las recibidas de empresas procedentes de otros Estados miembros de la
Unién Europea (96,2%) y en menor medida (3,8%) las solicitudes de informacion de

empresas extracomunitarias (figura 9.2.9).
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Figura 9.2.9. Distribucién porcentual de las solicitudes de informacion de empresas
extranjeras registradas en la Seccion de Documentacion en funcion de su pertenencia a
la UE en 2022
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Personal administrativo

Sus actividades estan fundamentadas en la gestién administrativa de las solicitu-
des recibidas en el SIT, tanto por via telefénica como por correo electrénico, asi
como en la tramitacién de los modelos de respuesta elaborados tanto por el perso-
nal médico como de documentaciéon y para su correspondiente salida o cierre de los
expedientes.

Al ser un colectivo de funcionarios pertenecientes al Cuerpo de Tramitacion Procesal y
Administrativa, sus conocimientos institucionales en normativa y legislacién son de gran
utilidad para la buena marcha del servicio, asi como en la distribucion de las tareas para
el personal técnico a semejanza de una unidad de registro institucional ante la llegada de
las consultas de los usuarios, de los tribunales de justicia o de la informacion llegada
desde las empresas y asociaciones del sector quimico.

A lo largo de 2022, su gestion ha sido tremendamente Util por la remisién quince-
nal de las consultas o intoxicaciones al Departamento del Area Veterinaria de la
AEMPS.

Igualmente, su labor es esencial respecto a los tramites requeridos para el procedi-
miento de notificaciones, las cuales han aumentado en estos Ultimos anos, para la
remision a los solicitantes de informacién, para la gestién del SIT en la plataforma
LIMS, asi como para la elaboracion de los datos estadisticos incluidos en la presen-
te memoria.
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9.3. Actividades institucionales

9.3.1. Participaciones en reuniones de grupos de trabajo

Se destacan las siguientes participaciones del personal del SIT en grupos de trabajo:

Conejo JL, Martinez R. European Poison Information Centres. DIGIT Survey. 25 de marzo
de 2022.

Martinez R, Las Heras P. IAM Forum Management Workshop: The future of IAM Portal for
User Administrators. 6 de abril de 2022.

Martinez R. Comision Interministerial REACH-CLP. Representante del INTCF en el Grupo
Interministerial de Coordinacién Asuntos REACH (Ministerio de Sanidad, Ministerio de
Transicién Ecolégica, Ministerio de Industria Comercio y Turismo, INSHT e INTCF). 21 de
abril, 8 de junio y 4 de noviembre de 2022.

Martinez R, Las Heras P. Reunién en el INTCF con la Comision de Gestién de Productos
Quimicos de FEIQUE. 12 de mayo de 2022.

Martinez R, Las Heras P, Conejo JL. Reunion grupo de trabajo ECHA PCN Stakeholders’
Group Meeting 4. 17 de mayo de 2022.

Martinez R, Las Heras P. Reunién grupo de trabajo ECHA PCN Stakeholders’ Group Mee-
ting 4 & Validation Rules Working Group. 20 de mayo de 2022.

Martinez R, Las Heras P. Reunién y posterior participacién en sesion formativa en la
Comision de Gestion de Productos Quimicos de la Federacion Empresarial de la Industria
Quimica Espaniola (FEIQUE). 24 de mayo de 2022.

Martinez R, Las Heras P. Reunion y posterior participacion en sesion formativa en la Aso-
ciacion de Empresas de Detergentes y Productos de Limpieza (Adelma). 10 de junio de
2022.

Lazaro I, Juanas T, Martinez R, Conejo JL. Reunion SEAT (Sistema Espanol de Alerta Tem-
prana)-Plan Nacional sobre Drogas. 17 de junio de 2022.

Martinez R, Las Heras P. Reunion y posterior participacion en sesion formativa en la Aso-
ciacion para el Autocuidado de la Salud (ANEFP). 12 de julio de 2022.

Lazaro |, Juanas T, Martinez R, Leén AB, Las Heras P. Reunién con la ECHA y la Subdirec-
cion General de Planificacion y Gestion de Transformacion Digital (SGPGTD). «Poison cen-
tres notifications. Potential issue with access to notifications». 10 de octubre de 2022.

Conejo JLLWHO European Centre for Environment and Health (ECEH). Organizacién Mun-
dial de la Salud (OMS). 12 de octubre de 2022.

Lazaro |, Juanas T, Martinez R, Leén AB, Las Heras P. Reuniéon con ECHA y SGPGTD. «FTP
folder access Spain». 13 de octubre de 2022.

Conejo JL, Martinez R. European Poison Information Centres. ECHA, Consultation Plan
and Questionnaires. 20 de octubre de 2022.
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Martinez R, Las Heras P. Reunién con la AEMPS. 25 de octubre de 2022.

Lazaro |, Juanas T, Martinez R, Ledn AB, Las Heras P. Reunién «Interact portal users» con
la ECHA. 7 de noviembre de 2022.

Conejo JL, Martinez R. «Portal notifications database», Working group on the Appointed
Bodies and Poison Centres ECHA. 8 de noviembre de 2022.

Martinez R, Las Heras P. Reunién con Adelma. 30 de noviembre de 2022.

Conejo JL. Grupo de trabajo interministerial Terror-Joint Action. Centro Coordinador de
Alertas y Emergencias Sanitarias (CCAES). 16 de diciembre de 2022.

Lazaro |, Juanas T. «Technical expert meeting on hexahydrocannabinol (HHC) and related
semi-synthetic cannabinoids (SSCs)», European Monitoring Centre for Drugs and Drug
Addiction (EMCDDA). 16 de diciembre de 2022.

Conejo JL. Participacion en el cuadernillo de actividades para ninos de diferentes edades
mediante fichas con preguntas y respuestas en el proyecto «Tu formacion es seguridad»,
Confederacion Espanola de Consumidores y Usuarios (CECU). Diciembre de 2022.

9.3.2. Colaboraciones institucionales

Se destacan las siguientes colaboraciones con diferentes estamentos:

+ Grupo Interministerial de Coordinacién de Asuntos REACH y CLP. Reuniones entre
estamentos de diferentes Ministerios.

+ Notificaciones de productos quimicos. Sistema nacional y europeo. Ministerio para
la Transicion Ecolégica y Reto Demografico.

- Departamento del Area Veterinaria de la AEMPS. Remision quincenal desde el SIT de
las consultas o intoxicaciones por medicamentos de uso veterinario en personas y
animales, y de medicamentos de uso humano en animales.

- Comisién Asesora del Organismo Notificado, AEMPS.

- Confederacién Espanola de Consumidores y Usuarios (CECU). Colaboracién en la
informacion toxicol6gica para la edicion del calendario ano 2023 dentro del proyecto
«Tu formacion es seguridad. La salud y la seguridad de los menores en la compra por
internet», financiado por la Direccion General de Consumo (Ministerio de Consumo).

- Consejo General de Colegios Oficiales de Farmacéuticos (CGCOF). Intercambio de
informacién relacionadas con la aplicacion BotPlus.

- Confederacién Estatal de Personas Sordas (CNSE). Prestacion de servicios desde el
SIT a personas sordas a través de la plataforma SVisual.

+ Instituto Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo (INSST). Campana de sensibi-
lizacién «Evitemos hoy el cancer laboral de mananan».
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+ Member State Communicators’ Network Meeting. ECHA. Communications in
COVID-19 pandemic and REACH restrictions. Recommendation for safe and sustai-
nable chemicals published.

+ Working Group on Poison Centres Activities & European Regulatory Issues. European
Association of Poison Centres and Clinical Toxicologists (EAPCCT).

+ Meeting of the CARACAL Sub-group on ATPs to CLP. Comisién Europea, Bruselas.
- Guidance WG on Poison Centres. European Chemicals Association (ECHA).
+ Partner Expert Group (PEG), ECHA.

+ Centro Coordinador de Alertas y Emergencias Sanitarias (CCAES), Ministerio de Sani-
dad. Notificaciones de alertas sanitarias.

+ SEAT, Ministerio de Sanidad. Notificaciones de nuevas sustancias psicoactivas.
Observatorio Espanol de Drogas y Adicciones.

- Comisién Asesora del Organismo Notificado, AEMPS.
- Comité Cientifico de Productos Sanitarios, AEMPS.
- Departamento de Medicamentos Veterinarios, AEMPS.

- Division de Farmacoepidemiologia y de Farmacovigilancia, AEMPS. Notificaciones de
alertas farmacoldgicas.

+ Control de Productos Cosméticos, Departamento de Productos Sanitarios, AEMPS.
Notificaciones de alertas cosméticas.

- Comisién Interministerial para la Ordenacion Alimentaria (CIOA). Agencia Espaiola
de Seguridad Alimentaria y Nutricion (AESAN).

- Instituto Toxicolégico de la Defensa. Hospital Gomez Ulla, Ministerio de Defensa.

9.3.3. Colaboraciones con asociaciones empresariales

+ International Association for Soaps, Detergents and Maintenance Products (AISE).
- FEIQUE.

- Asociacion Espanola de Fabricantes de Pinturas y Tintas de Imprimir (ASEFAPI).

- Adelma.

+ Federacion Empresarial Catalana del Sector Quimico (FEDEQUIM).

- Instituto Tecnolégico del Plastico (AIMPLAS).

- Asociacion Nacional de Perfumeria y Cosmética (STANPA).

+ ANEFP.
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- Asociacion Empresarial Espanola de la Industria de Sanidad y Nutricion Animal (Vete-
rindustria).

+ Asociacion Empresarial para la Salud, Nutricion y Bienestar animal (ADIPREM).
- Asociacion Espanola del Comercio Quimico (AECQ).

- Asociacion Quimica y Medioambiental del Sector Quimico de la Comunidad Valencia-
na (QUIMACOVA).

- Asociacion Empresarial para la Proteccion de las Plantas (AEPLA).

+ Grupo Atrox. Faunia/Zoo/Aquarium. Madrid.

9.3.4. Actividades divulgativas

Se destacan las siguientes actividades divulgativas del SIT en 2022. Han sido canaliza-
das a través de la Oficina de Comunicacion del Ministerio de Justicia, y otras con la cola-
boracion del Servicio de Documentacion y Publicaciones de dicho Ministerio, siendo
emitidas a las redes sociales mediante el canal Twitter:

+ Los venenos del Kremlin, 4 de abril. Disponible en: https://www.abc.es/internacio-
nal/abci-venenos-kremlin-arma-putin-mas-alla-guerra-202204030156_noticia.html

- Reportaje «Cocaina de pobres», La hora de la 1 (TVE), 8 de junio. Disponible en: https://
www.rtve.es/play/videos/la-hora-de-la-1/hora-actualidad-08-06-2022/6594260/

+ Certificacion SIT por el Centro Criptolégico Nacional, 1 de julio. Disponible en:
https://twitter.com/INTCFjusticia/status/15427766031215247367s=20&t=7FChG-
mcthOjYvPxJgR3vcg

+ Felicitaciones de la ministra de Justicia, 1 de julio. Disponible en: https://twitter.com/
pilar_llop/status/1542879340094005250?s=21&t=EKF8DxHxR1npdoi3r50NKA

- Decdélogo para prevencion de intoxicaciones infantiles, 16 de agosto. Disponible en:
https://twitter.com/justiciagob/status/1559095047450132481?s=21&t=JCMxq8q
xIhG9oB2--1zCPA

+ Reportaje Jarabes y risas», La hora de la 1 (TVE), 8 de septiembre. Disponible en:
https://we.tl/t-:z2APbHNhTX

- Productos quimicos cotidianos y cédigo UFI, 15 de noviembre. Disponible en: https://twitter.
com/intcfjusticia/status/14598186112631275537?s=46&t=TbKCBga7GO0aBCLDfU1VLtw

+ Comunicado de prensa del Ministerio de Justicia, 7 de diciembre. Disponible en:
https://www.mjusticia.gob.es/es/ministerio/gabinete-comunicacion/noticias-minis-
terio/memoria-sit-2021

+ El SIT registra un aumento de intentos de suicidio, 7 de diciembre. Disponible en:
https://twitter.com/INTCFjusticia/status/16005292130436587527s=20&t=Bgl4K-
7migob5rtTn2nU2Cg
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- EI SIT publica los datos de la Memoria 2021 sobre consultas telefénicas por intoxi-
caciones o exposiciones a sustancias téxicas, 7 de diciembre. Disponible en: https://
twitter.com/justiciagob/status/1600533179269423104?s=20&t=aQSbMx99ZHXe

AXIYIWFSgw

-+ «Toxicologia detecta un aumento de intentos de suicidio con psicofarmacos en
2021», Cadena SER, 7 de diciembre. Disponible en: https://cadenaser.com/nacio-
nal/2022/12/07/toxicologia-detecta-un-aumento-de-intentos-de-suicidio-con-psico-
farmacos-en-2021-cadena-ser/

- «La memoria de Toxicologia registra un incremento en los intentos de suicidio con psi-
cofarmacos en 2021», Europa Press, 7 de diciembre. Disponible en: https://www.
europapress.es/nacional/noticia-memoria-toxicologia-registra-incremento-intentos-
suicidio-psicofarmacos-2021-20221207171146.html

- «Toxicologia registra un aumento de intentos de suicidio por psicofarmacos», El Perio-
dico de Espana (epe.es), 7 de diciembre. Disponible en: https://www.epe.es/es/
sanidad/20221207/toxicologia-registra-aumento-intentos-suicidio- 79680968

+ Portal de datos estadisticos en el SIT, 22 de diciembre. Disponible en: https://twitter.com/
intcfjusticia/status/1605834387672768512?s=46&t=cMqOYxUgXgESEzZPHzm6BnSw

- Exposiciones toxicas a ambientadores, 27 de diciembre. Disponible en: https://twitter.
com/INTCFjusticia/status/1607717390762278912?s=20&t=3HHns6IF-2IDoEAFh51Eww

- Intoxicaciones voluntarias, 28 de diciembre. Disponible en: https://twitter.com/INTC-
Fjusticia/status/1608094364697231360?s=20&t=3HHns6IF-2IDoOEAFh51Eww

+ Exposiciones toxicas a biocidas, 29 de diciembre. Disponible en: https://twitter.com/
INTCFjusticia/status/1608440572259307522?s=20&t=3HHns6IF-2IDoEAFh51Eww

+ Memoria del SIT del afo 2021 (inglés), 30 de diciembre. Disponible: https://twitter.
com/justiciagob/status/1612790274979135488?s=20&t=XRVogjFH6RMPCnj1Kfl-aQ

9.5. Actividad cientifica y docente

9.5.1. Participacion en proyectos de investigacion

Proyecto de investigacion «Detergent capsules — accidentology project (laundry, dishwas-
her and others)». Entidades colaboradoras: International Association for Soaps, Deter-
gents and Maintenance Products (AISE), Servicio de Informacién Toxicolégica y otros
centros antitéxicos europeos. Periodo de ejecucion: 2012-2022.

Se destaca la participacion del SIT mediante la remision semestral del nimero de casos
y datos registrados de intoxicaciones y exposiciones toxicas a productos de limpieza tipo
detergente en formato comercial de capsulas. Se incluye en los datos remitidos una esti-
macion de la gravedad de cada caso.

294


https://twitter.com/justiciagob/status/1600533179269423104?s=20&t=aQSbMx99ZHXe4XlYlWFSgw
https://twitter.com/justiciagob/status/1600533179269423104?s=20&t=aQSbMx99ZHXe4XlYlWFSgw
https://twitter.com/justiciagob/status/1600533179269423104?s=20&t=aQSbMx99ZHXe4XlYlWFSgw
https://cadenaser.com/nacional/2022/12/07/toxicologia-detecta-un-aumento-de-intentos-de-suicidio-con-psicofarmacos-en-2021-cadena-ser/
https://cadenaser.com/nacional/2022/12/07/toxicologia-detecta-un-aumento-de-intentos-de-suicidio-con-psicofarmacos-en-2021-cadena-ser/
https://cadenaser.com/nacional/2022/12/07/toxicologia-detecta-un-aumento-de-intentos-de-suicidio-con-psicofarmacos-en-2021-cadena-ser/
https://www.europapress.es/nacional/noticia-memoria-toxicologia-registra-incremento-intentos-suicidio-psicofarmacos-2021-20221207171146.html
https://www.europapress.es/nacional/noticia-memoria-toxicologia-registra-incremento-intentos-suicidio-psicofarmacos-2021-20221207171146.html
https://www.europapress.es/nacional/noticia-memoria-toxicologia-registra-incremento-intentos-suicidio-psicofarmacos-2021-20221207171146.html
https://www.europapress.es/nacional/noticia-memoria-toxicologia-registra-incremento-intentos-suicidio-psicofarmacos-2021-20221207171146.html
https://www.europapress.es/nacional/noticia-memoria-toxicologia-registra-incremento-intentos-suicidio-psicofarmacos-2021-20221207171146.html
https://www.europapress.es/nacional/noticia-memoria-toxicologia-registra-incremento-intentos-suicidio-psicofarmacos-2021-20221207171146.html
https://www.epe.es/es/sanidad/20221207/toxicologia-registra-aumento-intentos-suicidio-79680968
https://www.epe.es/es/sanidad/20221207/toxicologia-registra-aumento-intentos-suicidio-79680968
https://twitter.com/intcfjusticia/status/1605834387672768512?s=46&t=cMq0YxUqXgEsEzPHzm6nSw
https://twitter.com/intcfjusticia/status/1605834387672768512?s=46&t=cMq0YxUqXgEsEzPHzm6nSw
https://twitter.com/INTCFjusticia/status/1607717390762278912?s=20&t=3HHns6lF-2lDoEAFh51Eww
https://twitter.com/INTCFjusticia/status/1607717390762278912?s=20&t=3HHns6lF-2lDoEAFh51Eww
https://twitter.com/INTCFjusticia/status/1608094364697231360?s=20&t=3HHns6lF-2lDoEAFh51Eww
https://twitter.com/INTCFjusticia/status/1608094364697231360?s=20&t=3HHns6lF-2lDoEAFh51Eww
https://twitter.com/INTCFjusticia/status/1608440572259307522?s=20&t=3HHns6lF-2lDoEAFh51Eww
https://twitter.com/INTCFjusticia/status/1608440572259307522?s=20&t=3HHns6lF-2lDoEAFh51Eww
https://twitter.com/justiciagob/status/1612790274979135488?s=20&t=XRVogjFH6RmPCnj1KfI-aQ
https://twitter.com/justiciagob/status/1612790274979135488?s=20&t=XRVogjFH6RmPCnj1KfI-aQ

Breve resumen de objetivos: estudio retrospectivo (2012-2016) y prospectivo (2017-
2022) de toxicovigilancia a exposiciones accidentales por detergentes en formato
capsulas (lavanderia, lavavajillas y otros), al objeto de establecer mejoras en el
embalaje y en el disefio de envases comercializados para hacer un uso mas seguro
de dichos productos y por tener un formato especialmente atrayente a la poblacién
infantil.

9.5.2. Publicaciones cientificas

Agudo J. Epidemiologia de las intoxicaciones registradas en el Servicio de Informacion
Toxicoldgica. En: Nogué S. Toxicologia clinica. 2.2 edicion. Editorial Elsevier. Barcelona.
Capitulo remitido el 30 de noviembre de 2022 (en galeradas y pendiente de publica-
cion).

Hernandez C, Conejo JL. Los Centros Antitéxicos y el Servicio de Informacion Toxicolégi-
ca. En: Nogué S. Toxicologia clinica. 2.2 edicion. Editorial Elsevier. Barcelona. Capitulo
remitido el 30 de noviembre de 2022 (en galeradas y pendiente de publicacion).

9.5.3. Asistencias a congresos y jornadas

Se destacan las siguientes asistencias a congresos, jornadas o reuniones:

Las Heras P. Reunién presencial en ECHA (Helsinki), «<PCN Stakeholders’ Group Works-
hop». 3 de octubre de 2022.

Conejo JL. Jornada «Valores limite de exposicion y agentes quimicos». Instituto Nacional
de Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST). Ministerio de Trabajo y Economia Social. 5 de
octubre de 2022.

Conejo JL. Meeting Health-related Priorities in Chemical Safety — Human Biomonitoring
and Poison Centres (en linea). Bonn, Alemania. 12 y 13 de octubre de 2022.

Conejo JL. 26.7 Jornadas de Toxicologia Clinica y 16.? Jornadas de Toxicovigilancia,
organizadas por la Fundacion Espanola de Toxicologia Clinica (FETOC). Salén de
actos del Hospital Clinico Universitario Lozano Blesa. Zaragoza. 26-28 de octubre
de 2022.

Conejo JL. Campana para la prevencion del acoso escolar en la juventud sorda. Espacio
Por Talento Digital-Confederacion Estatal de Personas Sordas (CNSE). 3 de noviembre de
2022.

Las Heras P. Reunion presencial en ECHA (Helsinki), <PCN and eDelivery». 4 de noviembre
de 2022.

Conejo JL. Reunion intersectorial Accién Conjunta Terror. Centro Coordinador de Alertas y
Emergencias Sanitarias (CCAES). Ministerio de Sanidad. 16 de diciembre de 2022.
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9.5.4. Actividades docentes

Se destacan las siguientes actividades docentes impartidas por el personal del SIT:

Calvo E. Ponente de la sesion docente «Conceptos basicos de Medicina Legal. Informes
periciales». INTCF, 4 de octubre de 2022.

Conejo JL. Tutor interno del programa especifico de formacion y entrenamiento para la
incorporacion al SIT de Marta Hermosin (enero-febrero de 2022) y Maria Auxiliadora Beni-
to (junio-julio de 2022).

Conejo JL. Ponente de «La utilidad del Servicio de Informacién Toxicolégica para los Ins-
titutos de Medicina Legal». IML de Cataluna. 20 de mayo de 2022.

Conejo JL. Ponente de «La utilidad del Servicio de Informacion Toxicolégica para los Ins-
titutos de Medicina Legal». Asociacion Gallega de Médicos Forenses, 14 de septiembre
de 2022.

Conejo JL. Ponente de «El Servicio de Informacién Toxicoldgica. Caracteristicas, funcio-
nes y actividad pericial». Escuela Judicial, CGPJ. INTCF, 20 de septiembre de 2022.

Conejo JL. Ponente de «El Servicio de Informacion Toxicologica. Caracteristicas, funcio-
nes y actividad pericial». Escuela Judicial, CGPJ. INTCF, 27 de septiembre de 2022.

Conejo JL. Ponente de «Conocimiento de la actividad cientifica del INTCF. El Servicio de
Informacién Toxicoldgica», curso selectivo de la 7.2 promocion de nuevos Facultativos del
INTCF. 11 de octubre de 2022.

Conejo JL. Ponente de «El Servicio de Informacion Toxicologica. Caracteristicas, funcio-
nes y actividad pericial». Escuela Judicial, CGPJ. INTCF, 25 de octubre de 2022.

Conejo JL. Ponente de «La toxicovigilancia en los servicios de informacion toxicologica».
26.% Jornadas de Toxicologia Clinica y 16.% Jornadas de Toxicovigilancia. Fundacion Espa-
nola de Toxicologia Clinica (FETOC). Hospital Clinico Universitario Lozano Blesa (Zarago-
za), 28 de octubre de 2022.

Conejo JL. Ponente de «El Servicio de Informacion Toxicolégica. Caracteristicas, funcio-
nes y actividad pericial». Escuela Judicial, CGPJ. INTCF, 15 de noviembre de 2022.

Conejo JL. Ponente de «Aspectos mas relevantes de las Jornadas de Toxicologia Clinica
y Toxicovigilancia organizadas por la FETOC». INTCF, 19 de diciembre de 2022.

Garcia L. Tutora interna del programa especifico de formacion y entrenamiento para la
incorporacion al SIT de Maria Auxiliadora Benito. Junio-julio de 2022.

Fernandez MN, Hernandez C. Ponentes de «Extractos del VII Curso de Toxicologia Clinica
organizado por el Colegio de Médicos de Baleares». INTCF, 20 de abril de 2022.

Lazaro |, Juanas T. Directoras/coordinadoras del curso Importancia de la Toxicovigilancia
en un Centro Antitéxico. CEJ. En linea del 20 al 24 de junio de 2022.
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Marti M. Ponente de «La exposicién a los ofidios y el empleo de sueros antiofidicos».
INTCF, 29 de noviembre de 2022.

Martinez R. Tutora interna del programa especifico de formacion y entrenamiento para la
incorporacion al SIT de Marta Hermosin. Enero-febrero de 2022.

Martinez R. Ponente de «Novedades en las notificaciones. Orden Jus/288/2021 y anexo
VIl del Reglamento CLP», Comision de Tutela de Producto. Federacion Empresarial de la
Industria Quimica Espafola (Feique). Marzo de 2022.

Martinez R. Ponente de «El Servicio de Informacion Toxicolégica del INTCF». IML DE Cata-
luna. En linea. 20 de mayo de 2022.

Martinez R. Ponente de «Situacién actual y futura con respecto a la notificaciéon y cumpli-
miento de las obligaciones del anexo VIII del Reglamento CLP y periodo de envio de los
acuses de recibo de las notificaciones, situacion particular de los detergentes no peligro-
sos». Asociacion de Empresas de Detergentes y Productos de Limpieza (ADELMA). Junio
de 2022.

Martinez R. Ponente de «Analisis de los datos recogidos en el SIT y su uso en toxicovigi-
lancia», en el curso Importancia de la Toxicovigilancia en un Centro Antitéxico. CEJ. En
linea, del 20 al 24 de junio de 2022.

Martinez R. Ponente de «El Servicio de Informacion Toxicolégica (SIT) del INTCF». Asocia-
cion Gallega de Médicos Forenses. 14 de septiembre de 2022.

Martinez R. Ponente de «Principios basicos en la evaluacion de riesgos», Xll edicion del
titulo propio de Evaluacion de la Seguridad y Expediente de Informacion del Producto Cos-
mético. Universidad San Pablo CEU, STANPA, Colegio Oficial de Farmacéuticos de Madrid
(COFM), Asociacion Espanola de Farmacéuticos de la Industria (AEFI), Sociedad Espanola
de Quimicos Cosmeéticos. En linea, junio de 2022.

Martinez R. Ponente de «Principales factores en la evaluacion de seguridad de los cosmé-
ticos de acuerdo con las recomendaciones del SCCSS», Xll edicion del titulo propio de
Evaluacion de la Seguridad y Expediente de Informacién del Producto Cosmético. Organi-
zado por la Universidad San Pablo CEU, STANPA, COFM, AEFI, Sociedad Espanola de Qui-
micos Cosmeéticos. En linea, junio de 2022.

Martinez R. Ponente de «Toxicidad sistémica de cosméticos hoy. La vision desde un cen-
tro antitéxico», Xll edicion del titulo propio de Evaluacién de la Seguridad y Expediente de
Informacién del Producto Cosmético. Universidad San Pablo CEU, STANPA, COFM, AEFI,
Sociedad Espanola de Quimicos Cosméticos. En linea, junio de 2022.

Martinez R. Ponente de «Presentacion del médulo Consultas. Plataforma Fichas SIT. Sis-
tema de budsquedas de sustancias y productos». INTCF, 13 de diciembre de 2022.

Munoz T. Ponente de «Utilidad de los métodos de descontaminacién digestiva». INTCF, 7
de julio de 2022.
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Personal médico del SIT. Tutorizacién general y formativa para la incorporacion al SIT
de Marta Hermosin (enero-febrero de 2022) y Maria Auxiliadora Benito (junio-julio de
2022).

9.5.5. Actividades formativas

Se destacan las siguientes actividades de formacion recibidas por el personal del SIT:

Conejo JL. Importancia de la Toxicovigilancia en un centro Antitéxico. INTCF, CEJ. En linea,
del 20 al 24 de junio de 2022.

De la Oliva S. VIl Curso de Toxicologia Clinica: Conceptos, Actualizaciones y Controver-
sias. Fundacié Patronat Cientific, Colegio Oficial de Médicos de Islas Baleares. En linea,
del 22 de marzo al 7 de abril de 2022.

De la Oliva S. Neurociencia y Psicologia en el Proceso Judicial: Aplicaciones Préacticas en
el Ambito Juridico. Estrategias en el Derecho Comparado. CEJ. En linea, del 6 al 9 de
junio de 2022.

De la Oliva S. Curso Teoérico-practico Calidad de Aguas. CEJ. Semipresencial, del 24 al 28
de octubre de 2022.

De la Oliva S. Nueva Normativa sobre Proteccién de Datos en el Ambito de la Administra-
cién de Justicia. CEJ, en linea, del 17 al 25 de noviembre de 2022.

Lazaro |, Juanas T, Martinez R, Le6n AB, Las Heras P. «Datalab: Presentacion para
explotacion de datos del SIT y como herramienta para Toxicovigilancia». 6 de mayo de
2022.

Lazaro |, Juanas T, Martinez R, Ledn AB, Las Heras P. «Datalab INTCF. Exposicion practi-
ca de casos». 3 de mayo de 2022.

Ledn AB, Las Heras P, Martinez R. Importancia de la Toxicovigilancia en un Centro Antit6-
xico. INTCF, CEJ. En linea, del 20 al 24 de junio de 2022.

Lazaro I, Juanas T, Martinez R, Leén AB, Las Heras P. 13" BfR User Conference Product
Notifications. 21 de septiembre de 2022.

Leoén, AB. Emision y Comunicacion del Informe Pericial de Genética Forense ante los Tri-
bunales. CEJ. En linea, 28 y 29 de abril de 2022.

Ledn AB. Taller Te6rico-Practico de Metabolémica y su Aplicacion en Toxicologia Forense.
CEJ. En linea, 22 y 23 de septiembre de 2022.

Trompeta BI. VII Curso de Toxicologia Clinica: Conceptos, Actualizaciones y Controversias.
Fundacio Patronat Cientific, Colegio Oficial de Médicos de Islas Baleares. En linea, del 22
de marzo al 7 de abril de 2022.

298



Trompeta Bl. Neurociencia y Psicologia en el Proceso Judicial: Aplicaciones Practicas en
el Ambito Juridico. Estrategias en el Derecho Comparado. CEJ. En linea, del 6 al 9 de
junio de 2022.

Trompeta Bl. Importancia de la Toxicovigilancia en un Centro Antitdxico. INTCF, CEJ. En
linea, del 20 al 24 de junio de 2022.

Trompeta BI. Taller Te6rico-Practico de Metabolémica y su Aplicacién en Toxicologia Foren-
se. CEJ. En linea, 22 y 23 de septiembre de 2022.

Trompeta BIl. Curso Teérico-practico de Calidad de Aguas Superficiales. CEJ. Semipresen-
cial, del 24 al 28 de octubre 2022.

Personal técnico del SIT. Presentacion de la nueva plataforma Bot-Plus. Consejo General
de Colegios Oficiales de Farmacéuticos, 7 y 8 de noviembre de 2022.

Personal técnico del SIT. Presentacion del médulo Consultas. Plataforma Fichas SIT.
INTCF, SGPGTD. Madrid, 13 y 14 de diciembre de 2022.
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10. Otras unidades

del INTCF de apoyo a
la actividad pericial







De acuerdo con el articulo 13 del Reglamento del INTCF, este contara para su funciona-
miento con el personal de apoyo necesario que se establezca en las relaciones de pues-
tos de trabajo, para realizar funciones técnicas y administrativas de gestion econémica,
de personal, de obras, de sistemas informaticos y de comunicacion y otras analogas.

En los siguientes epigrafes se describen estas unidades técnicas o de gestion cuya fun-
cién es primordial para el buen funcionamiento de los servicios periciales del INTCF.

10.1. Area de Gestion de Muestras y Residuos

Cada departamento del INTCF cuenta con un area de gestion de muestras y residuos
cuya mision es la recepcion y gestion de las muestras desde su llegada al laboratorio
hasta su distribucién a los distintos servicios, asi como velar por la custodia de las mues-
tras posanalisis.

La plantilla de estas unidades en las diferentes sedes del INTCF durante 2022 se mues-
tra en la tabla 10.1.1.

Tabla 10.1.1. Personal del area de gestion de muestras y residuos durante 2022

INTCF-Madrid INTCF-Barcelona INTCF-Sevilla Iggﬂf
Facultativos 2 2 1 1
Técnicos especialistas 6 1 1
Ayudantes de laboratorio 4 8 7
Administrativos 5

Conforme a dichas funciones, el trabajo desarrollado en esta area consiste fundamental-
mente en:

- Recepcion de peticiones de analisis y muestras en el INTCF. Ante la llegada de un
envio de muestras o una solicitud de analisis se procedera a su registro en la apli-
cacion informatica LIMS, recogiéndose todos los datos que incluye la cadena de cus-
todia dentro del laboratorio.

- Aceptacion de las peticiones de analisis y/o muestras. Cada conjunto de muestras
correspondiente a un mismo procedimiento judicial o asunto debera cumplir las normas
de recogida, traslado y custodia que garanticen su cumplimiento. El INTCF las estable-
ce en la Orden JUS/1291/2010, de 13 de mayo. Los motivos de rechazo de peticiones
de analisis y/o muestras por parte del INTCF han de estar plenamente justificados.

- Apertura de neveras y paquetes. Cada nevera o paquete se abrira individualmente
siguiéndose las normas de seguridad que garanticen la proteccion tanto del operario
como de la muestra
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- Identificacion de asuntos y muestras. Etiquetado.

- Adecuacion y almacenamiento previos al analisis. Estas acciones no deberan poner
en peligro la integridad de los indicios o de la propia muestra. Las mas comunes
son: individualizacién en envases separados, secado de ropas, adicion de formaol,
reenvasado de objetos punzantes o armas mal protegidos, etc. El almacenamiento
de las muestras previo al analisis se realizara en las condiciones 6ptimas en rela-
cién con el tipo de muestra y sus conservantes.

- Asignacion y distribucion a los servicios. Se asignaran y distribuiran los asuntos y las
muestras a los distintos servicios teniendo en cuenta el tipo de analisis solicitado,
la prioridad judicial (causas con preso, juicios rapidos...), la prioridad por tipo de ana-
lisis (estudios microbiolégicos, volatiles, heridas, bioquimicas...), la cantidad de
muestra enviada, los conservantes utilizados, si interviene mas de un servicio sobre
la misma muestra, etc.

- Custodia posanalisis. Una vez finalizado el andlisis, las muestras se conservaran eti-
quetadas y clasificadas en camaras y localizaciones previstas para tal fin.

- Devolucion/destruccion de muestras y gestion de los residuos del centro.

Figura 10.1.1. Distintas dependencias del Area de Gestion de Muestras y Residuos del
Departamento de Madrid del INTCF
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10.2. Biblioteca especializada en toxicologia y ciencias forenses

10.2.1. Misién

El objetivo principal de la biblioteca del INTCF es reunir, gestionar, difundir, facilitar, impul-
sar y potenciar la informacién mas completa, precisa y util relacionada con la tematica
de la institucion, ya sea actual o retrospectiva, dirigida al personal del Ministerio de Jus-
ticia, con el objetivo de dar a conocer los ultimos avances e investigaciones en el campo
de la toxicologia y ciencias forenses, y atender todas las necesidades informativas gene-
radas en el gjercicio de sus actividades.

10.2.2. Vision

Se busca que sea una biblioteca proactiva en la gestion y difusion de la informacion toxi-
colégica y de ciencias forenses con la utilizacion de las nuevas tecnologias de la informa-
cién y las comunicaciones, y asi contribuir a la mejora de la calidad de sus servicios.

10.2.3. Servicios

Los servicios fundamentales prestados por la biblioteca del INTCF son:

- La difusion selectiva de informacion (DSI): proporciona informacioén periddica de los
nuevos contenidos en linea de las publicaciones periddicas; para ello se envian por
correo electronico a los usuarios interesados suscritos a este servicio:

— Alertas adecuadas al perfil del usuario de revistas suscritas y no suscritas por la
institucion.

— Referencias bibliograficas de titulos significativos, bien por la tematica o por la
autoria de estos.

- El servicio de obtencion de documentos (SOD) esta basado en la obtencién de articu-
los, capitulos y libros de fondo externo a través del préstamo interbibliotecario con
otras instituciones, como hospitales o universidades, a solicitud de los diferentes
peticionarios.

Otros servicios de la biblioteca son:

- Asistencia a los solicitantes en la realizacion de blsquedas bibliograficas especializa-
das para redireccionar los resultados hacia la vertiente deseada.

- Formacion presencial y personalizada para la realizacién de busquedas bibliografi-
cas dirigida al personal del INTCF del Departamento de Madrid que lo requiera.

- Envio de material actualizado sobre las busquedas bibliograficas y espacio de trabajo
de los motores de busqueda de Pubmed y Ebsco Discovery Service a los facultativos
del INTCF, médicos forenses y otros funcionarios de los IMLCF.
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10.2.4. Ebsco Discovery Service

Supone un gran avance tecnolégico el hecho de poder contratar los servicios de Ebsco
para poder estar a la altura de otras instituciones espanolas. Esta plataforma permite
dar acceso directo e inmediato tanto a articulos de revistas contratadas anualmente
como a los libros electrénicos adquiridos a perpetuidad.

Esta plataforma es accesible tanto para el personal del INTCF como para el de los IMLCF,
transferidos y no transferidos. La biblioteca del INTCF es la administradora de esta pla-
taforma y gestiona la suscripciéon de los usuarios y posibles incidencias.

Titulos de las revistas cientificas accesibles durante 2022 a través de Ebsco Discovery
Service:

+ Accreditation and Quality Assurance

- Afte Journal

« American Journal of Biological Anthropology
+ American Journal of Forensic Medicine and Pathology
+ Australian Journal of Forensic Sciences

+ Cardiovascular Pathology

+ Clinical Toxicology

+ Drug Testing and Analysis

+ Forensic Science International

+ Forensic Science Medicine and Pathology

+ International Journal of Legal Medicine

+ Journal of Analytical Toxicology

+ Journal of Forensic & Legal Medicine

+ Journal of Forensic Sciences

+ Medicina Clinica

10.2.5. Secciones

La biblioteca divide sus fondos en:

- Sala de consulta: con un espacio para monografias actuales y otro para hemeroteca.
Es de libre acceso para el personal del INTCF y, previa autorizacion, para otros pro-
fesionales. Las monografias y revistas disponibles se pueden solicitar a través del
correo electrénico intcf.mad-biblioteca@justicia.es.
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- Deposito: en él se ubican monografias anteriores a 1990 aproximadamente.

- Museo: conserva el fondo antiguo, que es consultable a través del Catalogo Colecti-
vo de Patrimonio Histérico (CCPB)

La consulta de todos los fondos de la biblioteca se puede realizar desde la busqueda
avanzada, indicando «M-R-INTCF» en el campo <Datos de ejemplar>.

En el propio centro también se pueden consultar, previa solicitud y autorizacion, los
expedientes realizados por la institucion en el periodo 1887-1950, de incalculable
valor historico. A través de ellos se puede obtener una vision histérica de la socie-
dad espanola y los asuntos judiciales denunciados por particulares y a instancia del
fiscal.

10.2.6. Estadistica

Durante el ano 2022 la biblioteca del INTCF recibi6é 1.910 peticiones bibliograficas.

En cuanto a la procedencia de estas, la biblioteca recibe peticiones de todos los depar-
tamentos y de la Delegacion del INTCF, de los IMLCF y de las bibliotecas de hospitales de
todo el territorio espanol.

La diferente gestion de ambos tipos de peticiones radica en que los peticionarios del
INTCF y de los IMLCF son usuarios de pleno derecho, por lo que pueden utilizar el servi-
cio de obtencién de documentos, mientras que las bibliotecas de los hospitales solo pue-
den solicitar fondo propio de la institucion.

Figura 10.2.6.1. Procedencia de las peticiones recibidas en 2022

IMLCF BIBLIOTECAS
350 40
18,3% 2,1%

INTCF
BARCELONA
125

6,5%

INTCF SEVILLA
205
10,7 %

INTCF MADRID
1.170
61,3%

INTCF LA LAGUNA
20
1,0%
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Los distintos tipos de solicitudes recibidas en la biblioteca, en curso o retrospectivas, se obtie-
nen recurriendo tanto al fondo propio de la institucion como a la colaboracion interbibliotecaria.

Figura 10.2.6.2. Tipologia de las solicitudes

800 797
600 510 475
400
125
200 0 3
0
W Articulos interbibliotecarios [ Articulos interbibliotecarios retrospectivos
@ Articulos propios retrospectivos O Articulos de pago
[ Articulos propios [ Consultas varias

10.3. Unidad de Gestion de Suministros

La Unidad de Gestion de Suministros del INTCF, de forma general, realiza tres actividades.
En primer lugar, aplica la sistematica establecida en la Ley de Contratos del Sector Publico
para disponer del crédito presupuestario para la adquisicion centralizada de los bienes y
servicios necesarios para el correcto desempeno de la propia actividad analitica en todos
los laboratorios del INTCF. En segundo lugar, controla las provisiones de fondos de caracter
no presupuestario y permanente que, para las atenciones corrientes de caracter periédico
o repetitivo, se realizan a través de anticipos de caja de la Gerencia Territorial de Justicia de
Organos Centrales. En tercer lugar, controla y tramita el acumulado de ingresos del INTCF
por la prestacion de un servicio analitico no gratuito realizado en los laboratorios del INTCF.

La actividad fundamental de esta unidad se realiza en el Departamento de Madrid del INTCF
con el apoyo de personal administrativo en el resto de las sedes. La plantilla de estas uni-
dades en las diferentes sedes del INTCF durante 2022 se muestra en la tabla 10.3.1.

Tabla 10.3.1. Personal de la Unidad de Gestion de Suministros durante 2022

INTCF Madrid | IO~ | INTCF - Sevilla | INTCF - La Laguna
Facultativos
Técnicos especialistas 1
Ayudantes de laboratorio 2
Administrativos 1 1 1 1
Personal laboral 2
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La actividad de esta unidad se realiza respetando la clasificacion recogida en la Resolu-
cion de 20 de enero de 2014, de la Direccion General de Presupuestos, con el fin de
poder:

- Pedir el bien o servicio y tramitar la orden de pago de las facturas del capitulo 2,
«Gastos corrientes en bienes y servicios», necesarios para el ejercicio de las activi-
dades del INTCF y que no originan un aumento del patrimonio publico. Se refiere prin-
cipalmente a gastos reiterativos no susceptibles de inclusién en inventario, como
reparaciones y mantenimientos preventivos de equipos analiticos, calibracion de
equipos, balanzas y pipetas, suministro de gases, material y fungibles de laborato-
rio, asi como a la contratacion de servicios de participacion en ejercicios interlabo-
ratorio para controles de calidad, entre otros gastos inesperados durante el ejercicio
presupuestario.

- Pedir la inversién y tramitar la orden de pago de las facturas del capitulo 6, «Inver-
siones reales», que comprende los gastos a realizar en la adquisicion de bienes de
naturaleza inventariable necesarios para el funcionamiento operativo de los servi-
cios. Incluyen aquellas inversiones nuevas que incrementan el stock de capital publi-
co y aquellas otras que tienen como finalidad reponer los bienes deteriorados, de
forma que puedan seguir siendo utilizados para cumplir la finalidad a que estaban
destinados.

+ Tramitar y controlar los justificantes de pago modelo 069 de procedimientos judicia-
les, empresas, comisarias, centros penitenciarios y de convenios del INTCF con otros
organismos, mediante la aplicacion informatica SIC3 de administracion presupuesta-
ria del Estado, con el fin dltimo de solicitar la generacion de crédito del ingreso segun
clasificacion econémica del presupuesto de ingresos, capitulo 3, «Tasas, precios
publicos y otros ingresos», por la prestacion de un servicio analitico no gratuito.

10.4. Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales (SPRL) del INTCF es un 6rgano técnico
que tiene como misién proporcionar el asesoramiento, apoyo y coordinacion necesarios
para la implantacion de un sistema de gestion de la prevencion de riesgos laborales, dan-
do asi cumplimiento a la distinta normativa en esta materia. El fin de todo ello no es otro
que la mejora y salvaguarda de la seguridad y salud de los mas de quinientos empleados
publicos de la institucion que se distribuyen entre los departamentos de Madrid, Barce-
lona, Sevilla y la Delegacion de La Laguna.

Ubicado en la sede de Madrid del INTCF, desde su implantacién en el ano 2017, el SPRL
cuenta con una dotacién de dos técnicos superiores en prevencion de riesgos laborales, si
bien en el ano 2022 solo ha estado cubierta la plaza de la jefatura del servicio. La finalidad
del servicio es gestionar la actividad preventiva segun las atribuciones dadas en el articulo
37 del Reglamento de los Servicios de Prevencion aprobado por el Real Decreto 39/1997,
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de 17 de enero, abarcando la seguridad en el trabajo, la higiene industrial, la ergonomia y
la psicosociologia aplicada, exceptuandose las funciones de vigilancia y control de la salud
de los trabajadores y aquellas otras actividades preventivas que, por su volumen o las
necesidades técnicas necesarias para su realizacion, han de ser externalizadas con uno o
varios servicios de prevencion ajenos al no ser suficientes los recursos propios.

Entre los cometidos de asesoramiento y apoyo del SPRL se encuentran el disefio, implan-
tacion y aplicacion de un plan de prevencion de riesgos laborales que permita la integra-
cion de la prevencion en la organizacion, la evaluacién de los factores de riesgo que
puedan afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores, la planificacion de la activi-
dad preventiva, la determinacién de las prioridades en la adopcién de las medidas pre-
ventivas y la vigilancia de su eficacia, la informacion y formacion de los trabajadores,
vigilar la implantacion y seguimiento de los planes de autoproteccion y gestionar la vigi-
lancia de la salud en relacion con los riesgos derivados del trabajo.

Normalmente, la actividad que se desarrolla en el SPRL no es facilmente programable
por cuanto que la misma dependera en buena medida de las distintas necesidades y vici-
situdes del momento. Durante el ano 2022 las acciones llevadas a cabo pueden sinteti-
zarse en:

+ Seguimiento de las evaluaciones de riesgos en las distintas sedes del INTCF.
- Control del nivel de ejecucion de la planificacion de la actividad preventiva.
+ Evaluacion de las condiciones de trabajo y contaminantes ambientales.

- Conocimiento de los accidentes e incidentes de trabajo, investigando sus causas y
proponiendo las medidas preventivas oportunas.

- Resena de la siniestralidad laboral.

- Elaboracion de formularios destinados a la comunicacion de los trabajadores con el
SPRL o a la acreditacién de situaciones personales.

- Formacion e informacion a los trabajadores en cumplimiento de los articulos 18 y 19
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL).

- Vigilancia de la salud de los trabajadores: reconocimiento médico periédico, inicial
por incorporacion al puesto de trabajo después de una baja de larga duracion, de
valoracion del riesgo laboral durante el embarazo, la lactancia o por motivos de
salud, y la administracion de vacunas a los trabajadores expuestos a riesgos biol6-
gicos.

- Respecto a los trabajadores/as especialmente sensibles, la adaptacion de sus
puestos de trabajo por embarazo, lactancia natural o por causas de salud.

- Coordinacion de actividades empresariales, segun lo previsto en el articulo 24 de la
LPRL y en el Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el
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articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Labo-
rales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

+ Informacion a los trabajadores en materia preventiva, bien a iniciativa del SPRL o por
solitud del propio trabajador, los responsables de los servicios, los delegados de
prevencion o de los representantes sindicales cuando son estos los que detectan
una necesidad en ese sentido.

- Informes y notas de asesoramiento destinados a los directores del INTCF y otras
autoridades de la Administracion.

- Asesoramiento sobre adecuacion de las instalaciones, adquisicion de equipos y
material de proteccion.

- Participacién en los comités de seguridad y salud.
- Colaboracién con la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.
-+ Elaboracion y gestion de la documentacion propia del SPRL.

- Comunicacién con empresas y otras instituciones, en especial con la Unidad de
Coordinacion de Riesgos Laborales, con la cual este SPRL trabaja muy estrecha-
mente.

Es necesario resenar que, dada la naturaleza de la actividad que se realiza en el INTCF,
por el hecho de contar con varias ubicaciones y su nimero de trabajadores no resultaria
posible que solo un técnico de prevencion B realice su trabajo sin la colaboracién de todo
el personal y significadamente de los colaboradores preventivos, al mismo tiempo que,
como la norma indica, se precisa la externalizacion de diversos cometidos preventivos,
fundamentalmente la vigilancia de la salud y aquellos que requieren la utilizaciéon de
medios extraordinarios, humanos o tecnolégicos, que siendo de uso puntual no justifican
su disposicion o adquisicion y mantenimiento.

10.5. Equipo de secretaria

Las funciones que se realizan en la Secretaria del INTCF son fundamentalmente adminis-
trativas, entendiéndose como tal la gestion y tramitacién de todos los informes periciales
generados por los servicios del INTCF. Desde la publicacion del Real Decreto 1065/2015,
de 27 de noviembre, sobre comunicaciones electrénicas en la Administracién de Justicia
en el ambito territorial del Ministerio de Justicia y por el que se regula el sistema Lexnet,
se utiliza esta plataforma de intercambio seguro de informacién para comunicar al INTCF
con los distintos 6rganos judiciales y demas operadores juridicos. No obstante, a pesar
de que es un medio de transmision seguro de informacion, todavia sigue siendo necesa-
rio utilizar el correo tradicional, dado que algunas comunidades auténomas no la han
implantado en su territorio.
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Otra funcion que merece importante atencion es la labor de archivo de expedientes y la
gestion de este, cuestion nada baladi. Actualmente, permanecen en los distintos archi-
vos que el INTCF tiene habilitados los expedientes de los Ultimos cinco anos cuya trami-
tacion ha finalizado; el resto de los anos se custodia en un depdsito externo. Con la
llegada del papel cero y la consiguiente implantacién del archivo digital, este problema
seria completamente subsanado.

Por dltimo, hay que destacar la gestion de los sistemas de videoconferencias, tarea que
es compartida por todo el personal de auxilio judicial que presta servicio en el INTCF.

La plantilla del equipo de secretaria en las diferentes sedes del INTCF durante 2022 se
muestra en la tabla 10.5.1.

Tabla 10.5.1. Personal del equipo de Secretaria del INTCF durante 2022

INTCF-Madrid INTCF-Barcelona INTCF-Sevilla INTCF-La Laguna
Jefe equipo de Secretaria 1 1 * 1%
Gestor procesal 1
Tramitador procesal 2 11 9 3
Auxilio judicial 3 3 3 1
* Gestor procesal

10.6. Seccion de Sistemas Informaticos

La Seccion de Sistemas Informaticos cobra una gran importancia en el funcionamiento
del INTCF, ya que ejerce importantes funciones en la gestion de la informacion generada
por los servicios analiticos, tales como: la integracién de las distintas bases de datos del
INTCF y mantenimiento de las aplicaciones desarrolladas, la elaboracion de estudios e
informes estadisticos y consulta de datos, la elaboracién a nivel ofimatico de la memoria
anual de actividad del Instituto, asi como velar por la seguridad de los ficheros automati-
zados del Instituto. Por otro lado, el INTCF recibe el apoyo de la Direccion General de
Transformacion Digital del Ministerio de Justicia y, de forma especifica, del grupo LIMS
para todo lo que tiene que ver con consultas, incidencias y desarrollos del sistema LIMS
del INTCF.

La plantilla de la seccién de sistemas informaticos en las diferentes sedes del INTCF
durante 2022 se muestra en la tabla 10.6.1.

Tabla 10.6.1. Personal de la Seccion de Sistemas Informaticos durante 2022

INTCF-Madrid INTCF-Barcelona INTCF-Sevilla INTCF-La Laguna

Informaticos

Jefe de seccion de Sistemas
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Anexo |. Metodologia utilizada en la obtencion de los datos y glosa-
rio de indicadores utilizados en los datos estadisticos

Los datos estadisticos de la presente memoria se han extraido del sistema de gestion
de la informacién de laboratorio utilizado por el INTCF (sistema LIMS: Laboratory Informa-
tion Management System) y de las bases de datos del Servicio de Informacién Toxicol6-
gica. Los datos globales por departamentos y servicios han sido extraidos con la
herramienta de consulta de cuadros de mando en una fecha determinada, por lo que pue-
de haber pequenas variaciones de datos en consultas posteriores debidas a puntuales
aperturas de peticiones.

A continuacién se recoge una breve explicacion de los indicadores que se han utilizado
para la elaboracion de esta memoria:

- Ndmero de asuntos registrados. Relaciona los casos, en su mayor parte judiciales,
qgue han dado origen al envio de muestras al INTCF para su posterior analisis por par-
te del servicio o0 servicios correspondientes.

- Ndmero de peticiones generadas. Cuantifica el volumen de solicitudes de analisis o
estudios que determinan la emisién de un informe.

- Ndmero de muestras recibidas. Contabiliza los objetos, sustancias, muestras o pie-
zas registradas por cada servicio.

- Ndmero de muestras analizadas. Contabiliza los objetos, sustancias, muestras o
piezas analizadas por cada servicio.

- Numero de analisis realizados. Contabiliza todos los ensayos analiticos que se reali-
zan sobre las muestras en los distintos servicios del INTCF.

- Numero de informes emitidos. Tras la realizacion de todos los analisis pertinentes y
el registro de resultados, se emite un informe pericial al 6rgano que lo ha solicitado.
Este concepto relaciona la cantidad de informes que emite cada departamento y/o
servicio.

- Ndmero de notificaciones de empresas. Relaciona la cantidad de informacioén recibi-
da en el Instituto y gestionada por el Servicio de Informacién Toxicolégica, a través
de la Seccion de Documentacion, sobre la composicion de los productos téxicos
comercializados, mediante fichas toxicoldgicas segun la Ley 8/2010, de 31 de mar-
Z0, por la que se establece el régimen sancionador previsto en los Reglamentos (CE)
relativos al registro, a la evaluacion, a la autorizacion y a la restriccion de las sustan-
cias y mezclas quimicas (REACH) y sobre la clasificacion, el etiquetado y el envasado
de sustancias y mezclas (CLP), que lo modifica. La elaboracién de la ficha toxicolégi-
ca se realiza en cumplimiento de la Orden JUS/288/2021, de 25 de marzo, por la
que se regula el procedimiento de notificacién de sustancias y mezclas quimicas al
Instituto Nacional de Toxicologia y Ciencias Forenses.

- Consultas toxicologicas telefonicas. Relaciona el nimero de consultas sobre intoxi-
caciones y exposiciones a sustancias toxicas, realizadas telefénicamente por los
ciudadanos y los profesionales.
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MEMORIA 2022

Anexo Il. Normativa aplicable al Instituto Nacional de Toxicologia y
Ciencias Forenses (orden cronologico)

Orden JUS/288/2021, de 25 de marzo, por la que se regula el procedimiento de notifica-
cion de sustancias y mezclas quimicas al Instituto Nacional de Toxicologia y Ciencias
Forenses (BOE n.° 74, de 27 de marzo de 2021).

Real Decreto 63/2015, de 6 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 862/1998,
de 8 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento del Instituto de Toxicologia, el Real
Decreto 386/1996, de 1 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de los Institu-
tos de Medicina Legal y el Real Decreto 1451/2005, de 7 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de ingreso, provision de puestos de trabajo y promocion profesio-
nal del personal funcionario al servicio de la Administracion de Justicia (BOE n.° 46, de
23 de febrero de 2015).

Orden JUS/2267/2010, de 30 de julio, por la que se modifica la Orden JUS/1294/2003,
de 30 de abiril, por la que se determinan los ficheros con datos de caracter personal del
departamento y sus organismos publicos. (BOE n.° 208, de 27 de agosto de 2010).

Orden JUS/1291/2010, 13 de mayo, por la que se aprueban las normas para la prepa-
racion y remision de muestras objeto de analisis por el Instituto de Toxicologia. (BOE n.°
122, de 19 de mayo de 2010).

Orden JUS/215/2010, de 27 de enero, por la que se modifica la Orden de 24 de febrero
de 1999, por la que se fija la cuantia de los precios publicos de los servicios prestados
por el Instituto de Toxicologia. (BOE n.° 33, de 6 de febrero de 2010).

Orden JUS/3403/2009, de 17 de noviembre, por la que se aprueba la relacion de pues-
tos de trabajo del INTCF (BOE n.° 304, de 18 de diciembre de 2009).

Real Decreto 32/2009, de 16 de enero, por el que se aprueba el Protocolo Nacional de
actuacion Médico-forense y de Policia Cientifica en sucesos con Victimas Mdltiples (BOE
n.° 32, de 6 de febrero de 2009).

Real Decreto 1977/2008, de 28 de noviembre, por el que se regula la composicién y fun-
ciones de la Comision Nacional para el uso forense del ADN (BOE n.° 298, de 11/12/2008).

Real Decreto 1451/2005, de 7 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
ingreso, provision de puestos de trabajo y promocion profesional del personal funcionario
al servicio de la Administracion de Justicia. (BOE n.° 309, de 27 de diciembre de 2005).

Real Decreto 862/1998 de 8 de mayo por el que se aprueba el Reglamento del Instituto
Nacional de Toxicologia y Ciencias Forenses (BOE n.° 134, de 5 de junio de 1998).

Ley Organica 6/1985, de 1 de julio, del Poder Judicial (BOE n.° 157, de 2 de julio de
1985).
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